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1. - INTRODUCAO

Gotas é um programa de computador que foi desenvolvido para auxiliar os
agricultores a obterem os parametros adequados de deposicdo de agrotoxicos nos alvos
desejados. Esse programa foi originariamente desenvolvido em DOS, posteriormente em
linguagem Qbasic , onde as manchas eram medidas com microscopio. Os valores dos
diametros das gotas encontrados em cada amostra bem como a densidade de deposicao
eram fornecidos aos programas que calculavam o Diametro Mediano Volumétrico,
Diametro Mediano Numeérico, uniformidade de tamanho das gotas amostradas e volume
de calda depositada em litros/ha, Posteriormente outras versdes do Gotas foram
desenvolvidas em linguagem Delphi, para sistemas operacionais Windows onde se
incorporou a analise de imagem das amostras, em que o0 tamanho das gotas era
calculado automaticamente. Essas versdes antigas, eram de utilizacdo complexa e nao
foram distribuidas em grade escala para o publico. Com a evolugdo dos sistemas
operacionais desde o Windows 78 até as suas Ultimas versdes, o programa Gotas foi
simplificado e modernizado, sendo seu desenvolvimento realizado em linguagem Java,
para as atuais GOTAS32_ 2 2, para uso em Windows ou Linux 32 bits e Gotas 64 2 2
para Windows ou Linux 64 bits

O programa Gotas funciona com imagens digitalizadas de alvos de pulverizagéao
contendo manchas de gotas. Para alvo de amostragem, normalmente é utilizado um
cartdo especial, com uma das faces impregnada com o corante azul de bromofenol, que
na sua forma nado ionizada apresenta coloragcdo amarela. As gotas de &agua, quando
atingem a superficie amarela, produzem manchas azuis, que apresentam um bom
contraste com o fundo amarelo e podem ser facilmente visualizadas. Esses cartbes séo
produzidos na Suica mas estdo comercialmente disponiveis no mercado brasileiro, em
cooperativas agricolas. As gotas de agua, se espalham ao atingirem a superficie do
cartdo, produzindo manchas maiores do que o tamanho original das esferas de liquido. O
cartdo comercial sensivel a agua, é recomendado porgque 0 programa apresenta um
sistema de correcdo de fator de espalhamento desenvolvido especificamente para ele.
Esses cartdes devem ser distribuidos para amostrar a deposicdo de gotas, nas regides
onde ocorrem o0s problemas fitossanitarios, ou seja, nos alvos das aplicacdes. Apos a
pulverizacdo, com agua, os alvos devem ser digitalizados para que sua imagem possa ser
analisada pelo programa Gotas.

Uma imagem digitalizada € constituida de pixels e um pixel. é considerado como o
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menor componente de uma imagem digital. A maioria dos formatos de imagens digitais
sdo precedidos por um cabecalho que contém atributos (dimensdes da imagem, tipo de
codificacdo, etc.), seguido dos dados da imagem em si. A imagem contida no JPEG sofre
compressdo com perda de dados, ou seja, a imagem original ndo é recuperavel em 100%,
0 que ndo ocorre com uma imagem Bitmap (BMP). O programa Gotas realiza uma
varredura vertical e horizontal nas linhas de pixels em uma imagem virtual da amostra, e
considera como mancha de gota, quando o pixel atinge um determinado valor dentro de
uma escala de tonalidade cinza. Por exemplo, durante a leitura das linhas e colunas, o
programa encontra um pixel considerado como mancha na linha 20 com a coluna 20. um
pixel na linha 21 com a coluna 20, mais um pixel na linha 21 com a coluna 20 e um pixel
na linha 20 com a coluna 21. Nesse caso, 0 programa reconhece os 4 pixels como sendo
de uma mancha de gota. O tamanho dessa gota dependera da resolucéo de digitalizacéo
da imagem, bem como de uma corre¢éo por um fator relacionado ao espalhamento que

ocorre quando essa gota atinge o cartao.

2. - REQUISITOS DE DIGITALIZACAO DOS ALVOS DE AMOSTRAGEM

Os cartdes devem ser digitalizados em aparelho escéaner, capaz de adquirir
imagens com resolucéo 6ptica de 600 dpi. (dpi ou ppi = "pontos de por polegada"). Uma
polegadaz contem 645160000 um?2 e assim na resolucdo 6ptica de 600 dpi, (360000
pixels por pol?), um pixel apresenta uma area de 1792,11 um2 ou como um pequeno
quadrado com 42,33 um de largura. Gotas de agua, com diametros inferiores a 30
micrometros tem dificuldade de se depositar em alvos lisos e planos porque ndo possuem
energia cinética suficiente para romper a tensdo superficial, e consequentemente
manchar o cartdo sensivel a agua. Em condicbes normais de pulverizacdo, em que as
gotas se sedimentam pela acdo de gravidade, é desnecessario digitalizar imagens com
resolucdo oOptica superior a 600 dpi, pois o cartdo ou qualquer outro tipo de alvo artificial
com superficie lisa, ndo possui qualidade para capturar gotas abaixo de 30 um. Uma gota
de 30 um, devido ao fator de espalhamento, produziria uma mancha equivalente a 42 um,
no cartdo sensivel a agua. As imagens digitalizadas das amostras, devem ser salvas em
formato “bmp”, “jpg”, “gif’, ou “png” coloridas ou em tons de cinza. Preferencialmente é

recomendado o formato “bmp”, porque a qualidade da imagem é superior as demais.



O PROGRAMA GOTAS OFERECE OS SEGUINTES PARAMETROS DE DEPOSICAO:

1) Numero de gotas encontrado na amostra. Essa informacéo refere-se ao numero
total de gotas encontrado em toda a superficie da amostra. Essa informacdo é
importante para o usuério, quando desejar maior confiabilidade nos quesitos
relacionados aos tamanhos das gotas, pois, quanto maior o nimero de gotas da
amostra, mais confiavel é o resultado da analise.

2) Numero de diametros de gotas. Essa informacéo refere-se a quantidade de classes
de tamanhos de gotas que foram encontrados na amostra. Essa informacéo €
importante para a pesquisa, pois esta relacionada ao “fator de dispersao” e “volume de
calda depositado na amostra”.

3) Fator de dispersdo de tamanho de gotas. Esse parametro oferece informacdes das
dispersbes dos tamanhos das gotas dentro de uma amostra. A dispersao relativa é
uma medida de quéo diferentes sdo as dimensfes de goticulas de uma determinada
pulverizacdo. E definida como Fd = (D90 — D10)/D50. Por exemplo, se todas as gotas
de uma amostra apresentam 100 um de didmetro o fator de dispersédo seré: Fd = (100
-100)/100 =0, ou seja, todas as gotas da amostras sao iguais. Os bicos hidraulicos séo
conhecidos por produzirem gotas de tamanhos diferentes, ou seja, sao polidispersas,
mas dentro de certos limites, definidos por fabricantes. Nos bicos hidralicos
desgastados a dispersdo € maior, bem como, quando a pressao de trabalho € muito
diferente daquela recomenda pelo fabricante dos bicos.

4) Volume de calda na amostra (L/ha). Esse parametro € muito importante para o
usuario, pois indica quantos litros de calda atingiram a amostra analisada. O usuario
nao deve se surpreender se aplicar 300 litros/ha e encontrar naquela amostra alvo,
por exemplo, apenas 8,0 L/ha. Se as amostras estiverem dispostas verticalmente em
uma planta, certamente aquelas presentes nos ponteiros apresentardo sobreposicao
de gotas e nem serdo passiveis de analise mas, nas regides abaixo dela, certamente
ndo apresentardo uma deposicdo compativel com o volume aplicado, pois nesse
caso, a area foliar da cultura deve ser considerada no momento da aplicacdo, como
sera explicado oportunamente, nesse manual.

5 Densidade de gotas (n°/cmg?). Esse indicador fornece informacgcdes de quantas gotas
atingiram uma area equivalente a um centimetro quadrado. Esse € um parametro
internacionalmente indicado para a calibragdo da deposi¢do, mas apresenta muitas

falhas. Se, por exemplo, for indicado pelo fabricante do agrotdéxico que devem ser
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depositadas 40 gotas/cm? para controle de uma determinada praga: se forem
encontradas 40 gotas de 200 micrédmetros o volume depositado seria equivalente a
16,76 L/ha; entretanto, se as gotas depositadas fossem de 50 micrdmetros, o volume
depositado seria equivalente a 0,26 L/ha. Serd que as 40 gotas de 50 micrébmetros
teriam ingrediente ativo do agrotoxico, suficiente para controlar o problema
fitossanitario? Essa pergunta s6 pode ser respondida, com a indicacdo de quanto
ingrediente ativo sera aplicado por hectare. Essa informacédo do agrotoxico necessario

por hectare se encontra no rotulo da sua embalagem. Assim, (apenas como _exemplo

para reflexdo), se fosse recomendado a aplicacdo de 100 gramas de um

agrotoxico/ha, ele poderia ser diluido em um volume de 16,76 litros/ha, e seria
necessaria a deposicdo de 40 gotas/cm? de 200 micrébmetros, ou ele poderia ser
diluido em um volume de 260 mL/ha para uma deposicdo de 40 gotas/cm? de 50
micrometros— nos dois casos, quantidade de ingrediente ativo para controle
fitossanitario seriam idénticos. Entretanto, se 100 gramas de agrotdoxico fossem
diluidos nos volumes de calda normalmente aplicados em campo, como por exemplo
200 L de calda/ha, as 40 gotas de 200 micrémetros teriam 64 vezes mais ingrediente
ativo do que as 40 gotas de 50 micrometros. Infelizmente, as gotas de 200
micrometros tem maior dificuldade de penetrar no interior das plantas, do que as de 50

micrometros.

6) Diametro volumétrico D10 (um). Representa a distribuicdo dos didmetros das gotas

de maneira tal que os diametros menores que D10, compdem 10%, do volume total

de liquido da amostra.

7) Diametro volumétrico D50 (um). Representa a distribuicdo dos didametros das gotas

de maneira tal que os diametros menores que D50 compdem 50% do volume total de
liqguido da amostra. Esse parametro também € conhecido como didametro mediano
volumétrico internacionalmente conhecido como VMD e é muito importante para a
calibracdo da deposicao, pois expressa o padrdo de diametro de gotas que atingiu a

amostra.

8) Diametro volumétrico D90 (um).;Representa a distribuicdo dos didmetros das gotas

de maneira tal que os diametros menores que e D90 compdem 90% do volume total

de liquido da amostra.

9) Porcentagem de cobertura Representa a porcentagem de area coberta pela mancha

das gotas em relacdo a area total da amostra.



3. — INSTALAGCAO DO PROGRAMA GOTAS

Em primeiro lugar é necessario conhecer qual é a versédo do sistema operacional
da maquina onde o programa Gotas sera instalado. Isso pode ser verificado por exemplo,

acessando o Painel de Controle do Computador e verificando o sistema conforme Figura
1.

Sistema

é O'\'/ '1 ~ Painel de Controle ~ Todos os Itens do Painel de Controle ~ Sistema

Pégina Inicial do Painel de Controle Exibir informacées basicas sobre o computador

® Gerenciador de Dispositivos Windows Edition
#y Configuracdes remotas Windows 7 Professional
Copyright © 2009 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

Service Pack 1
Obtenha mais recursos com a nova edicdo do Windows 7

® Protecio do sistema

",' Configuracdes avancadas do
- sistema

Sistema
Fabricante: Hewlett-Packard Company
Modelo: HP Pro 3410 Series
Cassificacdio: L oW indice de Experiéncia do Windows
Processador: Intel(R) Core(TM) i3-2100 CPU @ 3.10GHz 3.10 GH:

4,00 GB
Sistema Operacional de 64 Bits

Suporte Hewlett-Packard Company

Site: Suporte online

Nome do computador, dominio e configuracdes de grupo de trabalho

FIGURA 1. Verificacdo da versado do sistema operacional do computador, que nesse
exemplo é “Sistema Operacional 64 bits

O programa Gotas foi desenvolvido em linguagem Java e por iSso precisa que seja

instalada a versao correta da maquina virtual Java, também conhecido como Java



Runtime, Runtime Environment, Runtime, JRE, Java Virtual Machine, Virtual Machine,
Java VM, JVM, VM, Java Plug-in, Java Plugin, Java Add-on ou download do Java. Esse
programa gratuito, pode ser ser encontrado no endereco

http://www.java.com/pt BR/download/. A maioria dos computadores, tanto aqueles com

Windows 32 bits como Windows 64 bits jA& tem uma versdo Java 32 bits instalada.
Entretanto a versao do Gotas 32 bits ndo funciona no Windows 64 bits. Assim no caso
especifico do Windows 64 bits é necessario instalar também o JRE 64 bits que deve ser
manualmente baixado pelo seguinte endereco:

http://www.java.com/pt BR/download/manual.jsp , conforme ilustra a Figura 2.

bracionais - Mozilla Firefox

imentas  Ajuda
plication Technology Research Unit : P... -

& Application Technology Research Unit : P... I || Downloads do Java para Todos os Sistem... X I +

E ~ java

Some energy units, d... [*] How much energyisr... [ Properties of Saturat.. 8% Kiojoule Per Kiogram ... | | Apiicativos OnLine:R... Z Zimbra: Entrada [-) Tahmid's

Pesquisar

Fazer Download  Ajuda

e i e Downloads do Java para Todos os Sistemas Operacionais

Disponiveis
) Recomendado Version 7 Update 45
» Windows b
» Mac ) : : . - : i
» Linux Na lista abaixo, selecione o arquivo correspondente ao seu sistema operacional para obter a versao
: mais recente do Java para o seu computador.
» Solaris )
= Remover Versdes Mais Antigas >0 que e 0Java?

Java b

Ao fazer download do Java, vocé reconhece que leu e aceita os termos do contrato de licenga do
»Java B

usuario final

Recursos da Ajuda

» Solucionar Problemas do ,“!’ Windows € Qual eu devo escolher?
Java
Windows Off-line (32 bits)

Instrucd : w i
PIENNORE Apds a instalacdo do

Java, reinicie o browser

Instructes e verifique se 0 Java foi

instalado corretamente.
ra Windows (64 bits)
i OTEET G

Windows Off-line (64 bits)

tamanho do arquivo; 28.2 MB

oo software Java pa

Detectamos que 2 bits. Se vocé usar

hraweara de 272 hite a ds R4 hite intarramhiauelmente cara naraccdrin inatalar n lava da 22 hite & n

FIGURA 2. Obtencao da versao correta do Java 64 bits para ser instalada em Windows

64 bits, para que o programa Gotas possa funcionar corretamente


http://www.java.com/pt_BR/download/
http://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp

O programa Gotas esta disponivel para download gratuito no Portal da Embrapa, n
no enderego: https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-

servico/1421/gotas---programa-de-calibracao-de-pulverizacao---gotas.

Para instalar a versao do programa Gotas compativel com o Windows (32 ou 64
bits), € necessario selecionar o arquivo correspondente para o download, conforme Figura
3.

Embrapa Meio Ambiente

Certificada 1ISO 9001:2015

Programa de Calibracdo de Pulverizacdo - Gotas
Para instalar o programa Gotas s3o necessarios 0s seguintes procedimentos:

1 - Verificar a versao do Windows (32 ou 64 bits);
2 - Atualizar a M3guina Virtual Java conforme essa versao em https://www.java.com/pt_BR/download/manual.jsp;

3 - Recomenda-se criar uma pasta especifica na Area de Trabalho para o download do programa;
3.1 - Fazer o download do programa Gotas conforme a versdo do Windows: Download Versdo 32 bits ou Download Vers3o 64 bits;

4 - Descompactar o programa na mesma pasta onde o arquivo foi salvo; /
5 - Abrir a pasta e selecionar o arquivo runGotasWindowsxx.bat e
6 - Criar um atalho desse executavel para disponibiliza-lo na Area de Trabalho.

* Fazer o download o Manual do Gotas e}alva-lo na pasta do programa.

Voltar
Todos os direitos reservados, Embrapa Meio Ambients
conforme Lei n® 5.610. Rodovia SP 340 - Km 127,5 Caixa Postal 65
Politica de Privacidade. Jaguaridna - SP - Brasil - CEP: 13820-000
wwiw.embrapa.br/fale-conosco Fone: (19) 3311.2700 - Fax: (19) 3311.2640

FIGURA 3. Selecionando o arquivo do programa Gotas, compativel com o Windows 64

bits conforme exemplo inicial.

Para esse procedimento, € recomendavel criar uma pasta especifica na area

de trabalho (“Desktop”) do computador e baixar o programa nesta pasta.
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ApOs o programa ser baixado em uma pasta na area de trabalho, ele deve ser
descompactado nessa pasta, conforme ilustra a Figura 4.

. gotas 64 Widows

OO | . = gotas 64 Widows -

Organizar =  Induir na biblioteca =  Compartilhar com =  Gravar  Mowva pasta

i Favoritos
Bl Arca de Trabalho . gotassd

Lg. Downloads |B| Gotase4_2_2.z7ip
=il Locais
=]

4 Bibliotecas
3 Documentos
= Imagens

J’-‘ Misicas
™ videos

2 Frime damednkon

FIGURA 4. Com a descompactacdo do arquivo Gotas64 2 2.zip, surge uma pasta

amarela “Gotas64”.
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Ao se abrir a pasta amarela surge o arquivo executivel do programa Gotas que é
o “rungotaswindows64.bat”. Deve ser criado um atalho desse executavel, para coloca-lo

na area de trabalho.

0\ )v [ .~ gotas 64 Widows ~ gotas64 ~

Organizar v Abrir  Compartilhar com ¥  Imprimir Gravar Nova pasta

Mo = copy 1lib\swi

".{’ Favoritos java -classj
Bl Area de Trabalho |, .settings
& Downloads o
Y3 Locai
R | dist
: . lib
4 Bibliotecas \
C:j Documentos 1. licenca
=/ Imagens 1. log
@' Msicas B sanples
E Videos k.
|_| .classpath
+& Grupo doméstico )
|| .project
1M Computador |2 build. xml
& o5 () || LEIAME. txt
¢ HP_RECOVERY (D:) B0 Lo 54
e KINGSTON (H:) B runGotasWindows64.bat

@ Microsoft Office Clique para Executar 2010 (Protegido) (Q
&9 pe (\disk) (2:)

{#k] runGotasWindows64.bat - Atalho

“F Rede

FIGURA 5. Criagédo de um atalho do arquivo executavel do programa gotas para ser

colocado na érea de trabalho do computador.
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Ao se acionar o atalho do arquivo executavel “rungotaswindows64.bat’a tela do

programa abrira automaticamente.

i
t]l m C:N kerssildemirsDesktopsgotas 64 Widows“gotasb4>copy lib\suwt-windows-64. jar lihE
syl jar
PDCUMENTOS ~ gotas 64Wi. ws runGoif's::ll\:jndo. iy e 1 arquivo{s) copiado{s>.
= 0
C:sUsers~AldemirsDesktopsgotas 64 Widowssgotasb4>java —classpath libsswt.jar;hbin|

Principal

R R .

Sistema de anBlise de deposibbo de agrot¥icos — GOTAS -
P!

System analysis of pesticide deposition — DRO -
“ tahleResultados..getColumnCount (> -> 11

ema de analise de deposigdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquive  Amostra  Ajuda

I_;I‘_BIQIEBIEI

Amostras Imagens

Processar amostra Correcao da cor

Processar seledionada(s) Jl

Processar todas amostras

[ seleconar todas
[~ Preto e branco

[~ Fitro media :II %

Visualizar imagem

Recortar imagem

Visualizar Dados

e
]

[d Resultados

Index Amostra

M. Gotas{n®) | N. Didmetros{n®) | Dispersdo | Volume(l/ha) | Densidade({Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% {um) | D50%: {um) | D20% (um) |

onvert.d

FIGURA 6. Abertura da tela do programa Gotas pelo atalho criado na area de trabalho, do

arquivo executavel.
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4. - CARREGANDO AS IMAGENS PARA ANALISE

Depois que se realizar um teste de campo, as imagens digitalizadas das amostras,
devem ser guardadas na mesma pasta criada para o programa Gotas. Essas imagens

poderdo ser recuperadas através do menu, “Amostra” e “Abrir” (Figura7).

=0 d0 O agroLwo 0 OTA DO =

quivo | Amostra  Ajuda
B >
Remover F
siras m\\_‘_

ssar amostra

Processar selecionada(s)

FIGURA 7. No menu “Amostra” selecionar, “Abrir”.

4.1 - SELECIONANDO AS IMAGENS DE AMOSTRAS DE UM ARQUIVO

Através da opcgao “Abrir’, deve ser selecionado o local onde essas amostras se

encontram conforme ilustra a Figura 8.

O Abrir arquivo imagem

B x

E— I e\ )v [ ~ gotas64 ~ amostras v & l Pesquisar amostras -
- — orreca
Organizar ¥  Nova pasta = m |@ |
5 o - PR i
= -~
——— . Favoritos ol _]
Bl Area de Trabalho
% Downloads

= Locais

. Bibliotecas
'j Documentos
k=| Imagens
J" Mdsicas

E Videos

piv3r3.bmp

0’& Grupo doméstico

1% Computador
&, os ()
4 HP_RECOVERY (0: 7|

Nome: I"p2v2r2.bmp" "plvirl.bmp" "plvir2.bmp" "plvir3.bm|

FIGURA 8. llustracédo da tela do arquivo onde se encontram as amostras, que no exemplo

estdo selecionadas.
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Para selecionar as imagens, basta marca-las com o ponteiro do mouse e
posteriormente acionar o botdo abrir. Imediatamente elas serdo direcionadas para o

campo das amostras (Figura 9).

.Sistema de andlise de deposicdo de agrotdxicos - GOTAS - Novo Experimsg
Arquivo  Amostra  Ajuda

=3 =z @
Amostras FQE”S\\\_

Processar amostra

Processar selecionadals)

Processar todas amastras

| | Seledonar tols
O piviribmp
O pivir2.bmp
O pivir3.bmp
O pivaribmp
O pivar2.bmp
O pivar3.bmp
O piv3ribmp
O pivar2.bmp
O piv3r3.bmp
O pivéribmp
O piv4r2.bmp
O piv4rs.bmp
O p2viribmp
O p2vir2.bmp
[ p2vir3.bmp
O p2v2ri.bmp
b ] p2var2.bmp 4
=

FIGURA 9. Tela onde se localiza a listagem das amostras que serédo analisadas.

Nesse campo da listagem das amostras, elas poderdo ser selecionadas

individualmente ou coletivamente para o processamento.

5. - PROCESSANDO AS AMOSTRAS

Para analisar as amostras basta acionar uma das opc¢des “Processar Amostra”-
no caso de apenas uma, “Processar Selecionada(s)” - para o caso de algumas das

amostras, ou “Processar todas as Amostras”. Apos algum tempo os resultados
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aparecerao abaixo.

Para cada amostra aparecem duas imagens na tela de visualizacdo. A imagem
superior € a real e a imagem inferior é virtual, onde o programa efetua o processamento.
Apos o0 processamento, observa-se na imagem inferior que as manchas consideradas

como gotas ficam vermelhas (Figura 10).

‘ Sistema de analise de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arquivo Amostra Ajuda

EIEEEEINo]

Amostras p2virl.bmp

Processar amostra

Processar selecionada(s) . - o

Processar todas amostras

Selecionar todas
piviri.bmp
plvir2.bmp
plvir3.bmp
piv2ri.bmp
piv2r2.bmp
piv2r3.bmp
piv3ri.bmp
piv3r2.bmp
p1iv3r3.bmp
plivéri.bmp
piv4r2.bmp
piv4r3.bmp
p2vir2.bmp
p2vir3.bmp
p2v2ri.bmp
p2v2r2.bmp

Resultados ™
Index | Amostra | N. Gotas(n®) [ N. Dimetros(n®) | Dispersdo | Volume(L/ha) | Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(®%) [ D10% | D50% | Dg0% |
1 pivirLbmp 15 15 0,385 8,152 3,744 1,384 350,624 429,934 515961

FIGURA 10. Resultados da analise ap0s o processamento de todas as amostras.
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5.1 - VERIFICANDO A IMAGEM DE UMA AMOSTRA

Em alguns casos, podem surgir duvidas sobre a interpretacdo do programa, do
que ele considera mancha de “gota”. Nesse caso, existe ao lado direito do programa, uma
caixinha quadrada grafada “preto e branco”. Com o ponteiro do mouse, essa caixa pode
ser selecionada. Ao se acionar essa op¢ao, na imagem “virtual”’, as marcas das manchas

ficardo pretas sobre fundo branco, facilitando a identificacdo do que o programa

considerou na andlise (Figura 11).

b - GOTAS - Novo Experimento

piviribmp =

L . {
®.
° s
L Original _
cinza
LY =l
. i
®.
® . L
o Virtual _
preto&branco
L -l

Correcao da cor
' . .

-50
[V Preto e branco

-

Filtro media "

Visualizar imagem

Recortar imagem

Visualizar Dados

Dispersio | Volume(L/ha) | Densidade(Gotas/an?) [ Cobertura(%) [ D10% | Dso% [ Dso% [

0,385 8,152 3,744 1,384 350,624 429,934 515,961

FIGURA 11. Visualizagdo da amostra, em sua cor original cinza (imagem superior) e em

branco e preto (imagem inferior).
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5.2 - ELIMINANDO MANCHAS INDESEJADAS DE UMA AMOSTRA

E extremamente dificil obter em campo, amostra de deposi¢do, onde gotas n&o
figuem sobrepostas. Essas gotas sobrepostas se transformam em uma mancha grande
que o programa contabiliza como uma Unica gota. Para se calcular o volume de uma gota,
0 seu diametro € elevado ao cubo e por exemplo, uma gota de 400 um possui um volume
8 vezes maior do que uma gota de 200 um. O D50% é uma gota que divide a somatoria
do volume de todas as gotas em duas partes iguais, ou seja, metade do volume da
amostra contem gotas maiores e a outra metade gotas menores que o D50%. Assim, uma
Gnica gota grande pode aumentar o valor de D50%. Por esse motivo, alguns usuarios
desejam eliminar gotas sobrepostas de uma amostra durante a analise, bem como
manchas espurias provocadas por escorrimentos. As manchas parcialmente sobrepostas
podem ser eliminadas da analise, bem como aquelas que ficam recortadas nas bordas da
imagem. Para eliminar as manchas indesejadas, seleciona-se o botao “Visualizar
imagem” marca-se as manchas indesejadas com o ponteiro do mouse. Seus valores
serdo descontados do resultado final. Para visualizar a imagem inferior, basta colocar o
ponteiro do mouse sobre a linha divisoria que existe entre as duas imagens, e arrasta-la
para a regido superior do campo das imagens com o botdo esquerdo pressionado (Figura
12)
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.Sistema de analise de deposicdo de agrotdxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arguiva Amostra Ajuda

e8] == G
Amostras plv2r3.bmp
Processar arfmsh'a e ® - [ ] .
Processar seledonadals) ™ . e =
Processar todas amostras
. g L @
Seleaonarb:udas : ® e -

Resultados

Index | Amostra | N. Gotas{n®) | N. Didmetros(n®) I Dispersdo I Volume(L fha) I Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10%: | D50%: | D30%

1 plv2r3.bmp =53] 58 0,764 17,376 16,975 3,675 205,57 | 309,173 | 441,919
Média 68 58 0,754 17,376

16,975 3,675 205,57 309,173 441,913

FIGURA 12. Essa figura ilustra a elevacéo da divisoria e com imagens de manchas de

gotas sobrepostas. A imagem inferior foi marcada para aparecer em branco
e preto para se observar melhor as machas sobrepostas.
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Na Figura 13 observa-se no campo “Visualizar imagem” que quatro manchas,

foram marcadas para serem eliminadas e os resultados finais da analise foram alterados.

As manchas eliminadas estavam sendo consideradas como gotas e a eliminacdo

proporciona uma alteracéo dos diametros D10, D50 e D90.

k - GOTAS - Novo Experimento

plv2r3.bmp
- o LIS * L J
— . ® a .
= @ 0q L o
4 ® o .
° A4 .
.o, "
& ‘ .
& L ]
e,
e
&
® o o . B
9 @ ® e
- @
o’ © ®
. ‘e e
@ B §
@ & ®
» o
C e ®-
@
@ . L ]
. & * Y

Dispersdo |_Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm?) [ Cobertura(%) [ D10% [ D50% | D90% |

REE
. e ® k2]
: o .
° . .
” . L ..
@ b ] .
o @
e,
°
® @
& o . ®
@
@ © ®
- @
» ®
ARSIt B e
¢l B :
- @
® ®
s ®-
@
® © ®
N
° . ° o @
4, Original | 100 = L4 +zoom c Zooml @Fecharl

[T

0,865 14,535 15,727 3,14 191,432 303,52 | 453,978
0,865 14,535 15,727 3,14 | 191,432 303,52 453,978

FIGURA 13. llustracdo da eliminacdo de manchas com respectiva alteragdo nos

resultados da analise.
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5.3 - VISUALIZANDO IMAGEM DE UMA AMOSTRA

Se a opgao “Visualizar Imagem?” for acionada, aparecera uma tela com a imagem

das manchas processadas (Figura 14).

(4, Criginal | 280 = i+, +Zoom | {4, ~Zoom [c] Fechar

FIGURA 14. llustracado da tela de visualizagado de imagens, com a opg¢ao “Preto e branco”

marcada.

A Figura 15 ilustra que a imagem pode ser ampliada para verificar se existem gotas

sobrepostas.
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1» |lx

FIGURA 15. Ampliagdo da imagem da amostra para verificar manchas sobrepostas.

Duas manchas sobrepostas e outras que aparecem nas bordas da amostra que
aparecem na Figura 15 (indicadas por setas vermelhas) podem ser eliminadas
posicionando-se o ponteiro do mouse sobre cada uma dessas manchas e acionando o
botdo esquerdo (Figura 16). Imediatamente as imagens desaparecem bem como seus
resultados.
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.- *

., original 500 = L. +Zam | L., ~Zoam [@] Fechar |

FIGURA 16 Aparéncia da imagem ampliada apos a eliminacdo de manchas.
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‘ Sistema de analise de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquivo Amostra Ajuda

l=lE] wl| @

Amostras piv2ri.bmp
Processar amostra 5o b d =g
& * .
Processar selecionada(s) 2 £
Processar todas amostras *
-
. o . . L .. -
- . .
O B b . °
v . .
.
. e
.
.
« ® °
.
‘e
3 =
pro -
L ]
® L
®
s . @ ~ .
R 2 .
bt ®
» g - .
»
. L
.
. . % *
.
L 4
L
® ®
- -
- *
- _—
Resultados ™«
Index | Amostra | N. Go@(n")l N. Didmetros(n®) | Dispersdo | Volume(L/ha) | Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% | D50% [ D90% |
1 plv2ribmp 47 0,446 9,669 17,225 2,257 193,602 298,239 326,705
Média 69 47 0,446 9,669 17,225 2,257 193,602 298,239 326,705

FIGURA 17. Eliminagao dos resultados das manchas marcadas no “Visualizador de

Imagem”.ilustrado na Figura 16.
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5.4 - PROCESSANDO MAGENS COLORIDAS OU EM TONS DE CINZA

O Programa Gotas pode processar imagens coloridas com milhdes de cores, mas
o tempo de analise é maior, porque ele transforma, internamente, as cores em tons de

cinza (Figura 18).

s s

35 0,331 1,504 8,606 0,496 135,815 171,726 192,626

FIGURA 18. Processamento de imagem colorida com milhfes de cores.
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O Programa Gotas pode processar imagens em tons de cinza (256 tons), com
tempo de andalise menor. Pode ocorrer uma pequena alteracdo nos resultados, e neste
caso, considerando que o programa oferece apenas uma estimativa dos valores reais, 0
usuario devera levar em consideracdo o0 seu interesse para a escolha da forma de

processamento da imagem (Figura 19).

de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento

0,523 134,341 173,597 196,738
32 0,359 1,611 8,606 0,523 134,341 173,597 196,733

FIGURA 19. Processamento da mesma imagem apresentada na Figura 12, que foi salva

com 256 tons de cinza.
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5.5 - RECORTANDO UMA AREA DAAMOSTRA

Muitas vezes algumas amostras contem muitas manchas indesejaveis. Uma opcao

de recortar imagem, é disponibilizada no programa, que deve ser realizada na imagem

“real” Para visualizar a imagem superior ou real, basta colocar o ponteiro do mouse sobre

a linha divisoria que existe entre as duas imagens e arrasta-la para a parte inferior do

campo das imagens com o seu botdo esquerdo pressionado. Com o ponteiro do mouse,

uma area da amostra pode ser selecionada conforme ilustra a Figura 20.

b - GOTAS - Novo Experimento

c5.bmp

L. I” Fitromedia 0 =«

! |Correcao da cor
| :

-50
L3 I Preto e branco

Visualizar ima

Recortar ima

Visualizar Da

R o i - - ®
. - .
» ... . ‘o “ ; .. .o - e
jE— i ™ . . o 2 N
o - v 4 oy o‘.
” . - 0\ “
. o .
- ey — 0-. = -~ 4 -
) ® 4 o "
- & " ® . - ® . i
® .' " L4 . - - =S
® ..-. - ° ® a ! ®
L . . " . . . M
- . ®. o « .
¢ - " L 4 .
- .‘ '. ...- 5 ® - " ™
'y ’ " L. '.l | -
" @ - " " ® .- - "
. o . o
» . b - ‘. -
. . . A . .
Lt | ¢ o .. T , - ‘. * 8
Kl J i
¥ . ¢ AT . L . =
. ® 2 ® C. - . ° #
J | o

Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) [ D10% | D50% | Dso% |

L4 L4 L4 L2 < o

FIGURA 20. Selegé&o de uma area da amostra para analise.
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Apds a é&rea ser escolhida, pressiona-se o comando “Recortar Imagem”. O

recorte da imagem aparecera e seu nome sera alterado, com o acréscimo de “Cr_" no

inicio do nome original da amostra. Esse recorte da amostra sera automaticamente salvo

na pasta original das amostras como ilustra a Figura 21.

[V Preto e branco

[™ Filtro media

alizar imagem

Recortar imagem

. Sistema de analise de deposicdo de agrotéxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arquivo Amostra Ajuda

Ll=la] wl-| @

Amostras

Correca

Processar amostra = - L
Ll — '
oo conede) Z _ioix| —
Processar todas amostras - 4 A = @ P i
Selecionar todas o - - a - ' i
B .
Cr_c5.jpg o .P' a . & ® . 3 B
... . * .9 . o [l
-
.
-
N .. R
. : . ¢ =
- ‘ - ’ - |
& - » . |—
o, E
- L]
¢ e
. . . ] » .
L LJ L3
. " »
& -® - § -
@
- ®
e " & Ly orgnal [ 10 Atz | hzom | @recr |
» -
®,. " .-
-‘ b o o
" 4 » . .
- .. -

A
Resultados ™.
Index | Amostra | N. Gotas(n®) | N. Dizmetros(n®) [ Dispersio | Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) [ D10% [ D50%
51 40,857 3,192 137,15 207,616 250,662

1 Cr_c5.jpg

Média 51

D90% |

10,719
10,719

42
42

0,547

0,547 137,15 207,616 250,662

40,857 3,192

FIGURA 21. Exemplo de uma area da imagem recortada. Nesse exemplo, algumas
manchas foram descartadas, que sdo as marcas escuras que aparecem na

tela “Visualizar imagem”
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6. - EXPORTANDO RESULTADOS PARA A PLANILHA DE CALCULO

Para exportar os resultados para uma planilha de calculo existe uma opc¢éao no

menu “Arquivo” que se localiza na extremidade superior esquerda (Figura 22).

‘ Sistema de analise de deposicao de agrotoxico

| Arquivo Amostra Ajuda‘
Novo experimento
Abrir experimento
alvar experimento

Arquivo Amostra  Ajuda

Novo experimento
Abrir experimento

p2v2r2.bmp
Salvar |: - = - -
5 o ==
. . ' " o o . !
Sair ’ . . . A . W e —
[ PgEssar todas amostras l e - . . PINASET & ° :
. . 5 % .
Selecionar todas i 9 . o . gy = 4 . -
. ° . . I~ Pr
piv2ri.bmp o . L. ’ ‘. €
. 8 * .
plv2r2.bmp ¢ 4 . K . A o ]
piv2r3.bmp #'.' - s 4 % o ., . 2%
piv3rLbmp - . ., e ',‘ e . s
piv3r2.bmp . g - TR kg h " g Y .
. : . ]
piv3r3.bmp P 3 /.\0 ad . "% DELIN p & <
plvéri.bmp . P . . ¢ e % y
p1vér2.bmp Nt . '.. . @ . . " . .:
. .
piv4r3.bmp r ¢ ¢ ol Qo v . 3 o4
v b p Wi - S " . - =
. v v EY 0 R
p2vir2.bmp e v o . PR B . ®. s - 7
p2vir3.bmp . A . X
* . ) . ., ve e
p2v2r1.bmp l & AR &% 3 ! o
p2v2r2.bmp . . “ . & -.‘ . l. b
- . £ % ’ . L ... & -
gr :. r] T oo, %0
. o .-
L] . '
b . ‘. . LX) 4 % ., ® o
. . .
L _J .’ @0 ',‘ adsS 0 B .
P o o @@ o .o L 7% - . 5
3 » b Y G TN ® ® et 3 [
. A . rq* O.o ® -...‘, P .
e ¥ ales W - g
° L] «
3 B e fo v ¢ 0 *°p
. . L
ol * e " IS - =l
.
Resultados "
Index | Amostra | N. Gotas(n®) [ N. man»evosgn°)| Disperséo | _Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% (um) | D50% (um) | D90% (um) |
5 p1v3r2.bmp 126 0,566 16,322 31,454 4,044 179,182 261,982 327,518
6 p1v3r3.bmp 112 71 0,495 19,663 27,959 4,49 23291 268,389 365,816
2 pivé4r1.bmp 175 107 0,667 29,978 43,686 6,534 209,979 315,251 420,22
8 plv4r2.bmp 317 100 1,083 33,61 79,134 7,641 156,242 306,229 487,915
9 pivér3.bmp 333 127 0,794 45,812 83,128 10,025 161,685 339,539 431,261
10 p2virl.bmp 226 50 0,615 6,472 56,417 2,432 106,642 138,119 191,54
11 AN e hmn vl ca n-m7 A TR A7 an] 7 N 1NN 817 147 an2 mn 7Y

FIGURA 22. llustracdo da localizacdo da opcao “Exportar Arquivo” / “Arquivo CSV”.
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Ao acionar a opgao “Arquivo CSV” aparecera uma tela para salvar o arquivo que
deve ser nomeado (Figura 23).

de analise de deposicao de agrotaxicos - GOTAS - Novo Experimento

ostra  Ajuda

| ==l @

plv3r2.bmp
ir ad e -
|
P -
= OO | | ~coTAs ~ AMOSTRAS v &3 | Pesquisar AMOSTRAS
Eiodas: Organizar ¥  Nova pasta = v @
mp . Favoritos Nenhum item corresponde a pesquisa.
mp Bl Area de Trabalho
mp j Downloads
mp &l Locais
mp
mp - Bibliotecas
mp @ Documentos
mp [&5| Imagens
mp J‘ Msicas
'mp = videos
mp
e *& Grupo doméstico
mp
m "8 comnutadar LI
mp
mp Nome: |tesbe _v_l
Tipo: |*.csv =
~ Ocultar pasbsl Salvar Cancelar |
Z
® =)
2 ‘ ° @ ® o
- - . .. - e » -

lostra__| N. Gotas(n®) | N. Didmetros(n®) | Dispers3o | Volume(/ha) | Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% | D50% | Dso% |
r2.bmp 126 39 0,566 16,322 31,454 4,044 179,182 261,982 327,518

FIGURA 23. llustracao da tela de salvamento de arquivo, que foi realizado dentro da

pasta das respectivas “amostras”.
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Acionando o salvamento aparecera a mensagem “Experimento exportado para

csv com sucesso!”’(Figura 24).

iéstico
ar LI
'-Jorne:lbeshe
ﬂpo:l*.csv
as|
L J
= [ -
oy \ w - - -w
- -
. ‘. .‘ ’ ® il X - . .
- -‘ - . - -
[ ¥ & = B . 2
° il Sucesso x|
* N
; a | Experimento exportado para csv com sucesso!
.- ; =
|
s oK
. | |
?
& @ - A W e .
e o ". . o. *® ¢ . -
.. -~ a o = . -
Ed - - > - —~ fs e - L e

FIGURA 24. Tela da expresséo que o experimento foi exportado com sucesso.
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6.1 — ABRINDO O ARQUIVO DOS RESULTADOS EM UMA PLANILHADE CALCULO

O arquivo CSV que foi salvo na pasta das “Amostras” podera ser aberto em

planilha de calculo, mas antes aparecera a seguinte tela ilustrada na Figura 24.

[~ virgula " outro I
I”" Espaco
Delimitador de texto I‘ v I
[~ Campos entre aspas como texto
[ Detectar niimeros espediais
Campos
Tipo de coluna l ;I
Padrdo |Padrdo |Padr3o |Padrdo |Padrdo -

teste.csv

75
1539
88
140

128

51
77
58

105
aq

Numerc Gotas Numerc DiZmetros Dispergéc

0,618

Velume (L/ha
11,663 =
14,369
17,376
25,1

18 2272

sf

Importacao de texto - [teste.csv] H 5]
Importar P
(o TGRS Sl = i opa ocidental (Windows-1252/WinlLatin 1) I—I
Cancelar
Idioma IPadrEo - Portugués (Brasil) ;I
Da linha 1 : Ajuda |
Opcoes de separadores

FIGURA 24. Tela da importacao de texto onde deve ser marcada a opc¢éo “Ponto e

Virgula” nas “Opg¢oes de Separadores”.

Deve-se assegurar nas “Opcoes de Separadores” que apenas o item “Ponto e

Virgula” esteja marcado. Os dados poderéo ser trabalhados somente apos a planilha de

calculo ser salva (Figura 25).
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1 teste.csv - Openoffice Calc

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

B2 R BEER YA KE [D-c- @8 L by BHEEE Q1@ o= 1d ¢ g
i [@d [aral o I NTSI=s=== | Ex¥iheMlessE0-2-A-

IAl v[ R Iteshelcsv

B | & |
teste.csv

o

| ¢ [ | e [ w | x | 31 | K

| 2 |Amostra Numero Gotas Mumero Didmetros Dispersdo Volume(L/ha) Densidade(Gotas/cm?®) Cobertura(%) D10%(um) D50%(um) |D90%(um)
| 3 |ptvirl.bmp 15 15 0,385 8,152 3.744 1,384 350,624 429934 515961
| 4 |plvir2.bmp 18 16 0.489 6,367 4,493 1,182 260444 405396 458,85
| 5 |ptvir3.bmp 36 29 0,703 5,045 8,987 1,085 173,316] 353,606 421,943
| 6 |ptv2ribmp 75 5 0.618 11,669 18,722 2,627 200,741 305,357 389,552
| 7 |ptv2r2.bmp 159 7 0,733 14,369 39.692 3473 146,906 302,41 368,432
| 8 |plv2r3.bmp 68 58 0,764 17.376 16,975 3.675 20557 309173 441,919
| 9 |ptv3rl.bmp 140 105 0,727 251 34,949 5731 192,626 286,267 400,722
| 10 |p1v3r2.bmp 126 89 0,566 16,322 31.454 4,044 179182  261,982| 327,518
| 11 |p1v3r3.bmp 112 m 0,495 19,663 27,959 4.49 232,91 268,389 365,816
| 12 |plvdrl.bmp 174 106 0.675 28,996 43,436 6,368 20795 308395 416133
| 13 |plwdr2.bmp 317 100 1.083 33.61 79.134 7.641 156,242 306.229]  487.915
| 14 |p1vdr3.bmp 333 127 0,794 45,812 83.128 10,025 161,685 339,539 431,261
| 15 |p2v1rl.bmp 226 50 0.615 6,472 56,417 2432 106,642 138,119 191.54
| 16 |p2v1r2.bmp 252 54 0,702 6,776 62,908 2,508 100,517  142,903| 200,782
| 17 |p2v1r3.bmp 298 58 0,56 7,954 74,31 2,99 103,637 143,037 183,696
| 18 |p2v2r1.bmp 418 76 0,739 15,195 104,347 5276 117,718 150,589 229,051
| 19 |p2v2r2.bmp 509 80 0,944 17.327 127,063 5,915 109545 158,382 259127
| 20 |Média 192,706 68,353 0.682 16.836 48,106 4167 176,839  271,159| 358,248
21

FIGURA 25. Resultados salvos, da analise de amostras, que aparecem em planilha de

calculo.
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7. - SALVANDO UM TESTE DE CAMPO

O experimento ou um teste de campo, podera ser salvo acionando-se a opc¢ao
“Salvar o Experimento” que se encontra no menu do “Arquivo” (Figura 26). Essa
opcédo permite que sejam salvos, todos os resultados da andlise, inclusive as imagens das

amostras analisadas.

‘ Sistema de analise de deposicao de agrotoxicos - GOTAS -

| Arquivo

Amostra Ajuda

p
amostra
seledionada(s)

ar todas amostras
[ selecionar todas
[ piviribmp
[ pivir2.bmp !
M pivir3.bmp

FIGURA 26. Localizagédo do comando “Salvar Experimento”.

Imediatamente apds a opgao “Salvar Experimento” ser acionada, abrira uma tela
para que o experimento possa ser nomeado e salvo, preferencialmente na mesma pasta
das “Amostras” com extensdo “sg”. ApOs ser salvo aparecerd uma pequena tela

noticiando que o “Experimento foi salvo com sucesso” (Figura 27).
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~ Sistema de anilise de deposicio de agrotéxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arguiva  Amostra  Ajuda

EEEEENC]

Amostras

plvirl.bmp

Processar amostra | |

Processar

1
T salvar Experimento

[ selecionar todas
piviri.bmp
pivir2.bmp
plvir3.bmp
plvarl.bmp
plv2r2.bmp
pivar3.bmp
piviri.bmp
plv3r2.bmp
p1v3r3.bmp
plvér 1.bmp
plver2.bmp
pivér3.bmp
p2viri.bmp
p2vir2.bmp
p2vir3.bmp
p2v2r1.bmp
p2va2r2.bmp

Resultados

x|
Processar CX) | - GOTAS - AMOSTRAS = ml Pesquisar AMOSTRAS [Z)]
@

Organizar *  Mova pasta =] =

: a

".{ Favoritos —
M Area de Trabalho
4. Downloads

1= Locais

- Bibliotecas
@ Documentos
[&] Imagens —
J’ Musicas

E Videos

Qla Grupo doméstico

18 Comnutador LI
MNome: I teste.sg j

Tipo: I*.sg -

\~ Quoultar pasizsl Cancelar |

Index Amostra
plviri.bmp
plvir2.bmp

BiEE e e N o ale N e
-
= = = i = = i = I R G =

x

M. Gotas(n®) | N. Digmetros(n®) | DispersZo | velume(Lha) | Densidade(Gotas/em?) | Cobertura(®s) | D10% | Dso% | Doowe |

15 15 0,385 8,152 3,744 1,384 350,524 429,934 515951
13 16 0,439 5,367 4,493 1,182 280,444 405,336 458,85

FIGURA 27.

llustracdo da tela de salvamento de experimento, onde é possivel escolher o
local onde o arquivo deve ser salvo. O arquivo deve ser nomeado antes de

ser salvo.
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7.1 - RECUPERANDO AS INFORMACOES DE UM TESTE DE CAMPO

O arquivo “sg” pode ser recuperado somente com o programa “Gotas”. E
necessario abrir o programa e acionar o comando “Abrir Experimento” que se localiza

no menu “Arquivo” no canto superior esquerdo (Figura 28).

.Eisl:ema de analise de deposicao de agrotoxicos - GOTAS -

' AMOST o g

ssar amostra

ssar selecionada(s)

ar todas amostras

[] selecionar todas

FIGURA 28. Localizacéo da opcéo de “Abrir Experimento”.
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Com o acionamento da opc¢ao “Abrir Experimento”, surgird uma tela para

localizac&o do arquivo salvo (Figura 29).

lise de deposicao de agrotéxicos - GOTAS - Novo Experimento
Ajuda

= |

Dabrirexperiments -
jo I . v gotas64 v amostras v m]l Pesquisar amostras E

Organizar ¥  Nova pasta = v O @

-
—

.{" Favoritos I
Bl Area de Trabalho
& Downloads

| -
J= Locais

.- Bibliotecas teste.sg
@ Documentos
|| Imagens
J\ Msicas

B videos

*& Grupo doméstico

1% Computador

& os(c)
— HP_RECOVERY (0: ¥

Nome: |

FIGURA 29. Tela de localizacdo de experimento salvo.

Ao marcar o arquivo com o ponteiro do mouse e ao acionar o comando “Abrir”

ocorrera a sua recuperacao, e aparecera a tela ilustrada na Figura 30.
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FIGURA 30. Tela do experimento recuperado.

No arquivo recuperado serdo resgatadas todas as informacdes do experimento,

inclusive as imagens das amostras analisadas (Figura 31).
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. Sistema de analise de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquivo Amostra Ajuda

WEE o

Amostras pivirlbmp
Processar amostra
Processar selecionada(s)
Processar todas amostras
[ selecionar todas . !

P
pivir2.bmp
pivir3.bmp . .
piv2ribmp
piv2r2.bmp .
piv2r3.bmp
plv3ri.bmp
piv3r2.bmp
p1iv3r3.bmp .
pivér1.bmp
plvé4r2.bmp
piv4r3.bmp
p2virl.bmp
p2vir2.bmp [l
p2v1r3.bmp .

p2v2ri.bmp .

o

p2v2r2.bmp

Resultados "«

Index | Amostra | N. Gotas(n®) [ N. Dismetros(n®) [ Disperséo | Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) [ D10% [ D50% [ D90% |
1 pivirlbmp 15 15 0,385 8,152 3,744 1,384 350,624 429,934 515,961
5 pivir2.bmp 18 16 0,489 6,367 4,493 1,182 260,444 405,396 = 458,85
3 pivir3.bmp 36 29 0,703 5,045 8,987 1,085 173,316 | 353,606 421,943
4 pivarLbmp 75 51 0,618 11,669 18,722 2,627 200,741 305,357 389,552
5 piv2r2.bmp 159 7 0,73 14,369 39,692 3,473 146,906 302,41 368,432
6 piv2r3.bmp 68 58 0,764 17,376 16,975 3,675 205,57 309,173 441,919
7 piv3r1.bmp 140 105 0,727 25,1 34,949 5731 192,626 286,267 400,722
8 piv3r2.bmp 126 89 0,56 16,322 31,454 4,044 179,182 261,982 327,518
9 piv3r3.bmp 112 71 0,495 19,663 27,959 4,49 232,91 268,389 365,816
10 pivéribmp 175 107 0,667 29,978 43,686 6,534 209,979 315,251 420,22
11 pivér2.bmp 317 100 1,083 33,61 79,134 7,641 156,242 306,229 | 487,915
12 pivar3.bmp 333 127 0,794 45,812 83,128 10,025 | 161,685 = 339,539 431,261

FIGURA 31. Tela do arquivo recuperado com todas as informagfes do experimento,

inclusive das imagens das amostras analisadas.
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8. - OUTRAS FUNCIONALIDADES DO PROGRAMA GOTAS

8.1 — EDITANDO AMOSTRAS

8.1.1 - ELIMINANDO AMOSTRAS DO EXPERIMENTO

Muitas vezes, em virtude da acdo do vento ou de outros fatores, as gotas podem

formar manchas alongadas que ndo sdo adequadas para um padrdo analitico. Nesse

caso, essa amostra pode ser selecionada para ser eliminada do experimento (Figura 32).

. Sistema de analise de deposicdo de agrotdxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arquivo | Amostra  Ajuda
Ll=E] =iz @
Amostras e3.bmp
Processar amostra \ N - .' g . - | |Correca
. N e b -’ ‘ P l
Processar selecionada(s) A Y - . < * - .
- A \ . - . -
Processar todas amostras ’ A o . » ‘ - “ ’ - \ ‘_
- - . v . .
[ selecionar todas ’ ’ - b - \ 4 . & ’
O a1.bmp R . ® ’ ~ I Pre
’
[ a2.bmp o W o ‘\\ . - - “ -~ " A k.. I Eib
0 a3.bmp M ¢ . gl \ " oS 4 \ .\\
O bt.bmp . . +Ju * LR Z ‘.\ b .
[ b2.bmp \' . . » L \ - S FR . ®
L’
[ b3.bmp e A R ¢ \ a & \ \’ |
[ cibmp ) %’ , o e * - -~ - < \ “p . |
[ c2.bmp T ’ . = . l 4 s 1
0 c.bmp |\ - Wi o .. | - - - _i:‘
4 »
[ di.bmp
= — > v - .
0 d2.bmp \ v ! A : L 3 ‘ - " =
[ et.bmp \ p ‘.' N ¢ e P . - .’ & £ '-
C) S N - A} Bu? s o TN
- Lo’ | 9 N M0 Ve
lh P . ' - . - ’
v Ny i L ] r .
R S\ ™ ge @ ’ %
L4
o U < il \ w» o @ N ,\\
. N e fe ° : A ] -
\ K - o @ S Sy e "A ]
‘ € .3 » T ) g
Al - . N .o . -
. . > - N . % .y’
o T ¢ e W 4 12N
- ¥ e ». a - . -, %A%
< | >
Resultados .
Index | Amostra [ N. Gotas(n®) [ N. Diémetros(n®) [ Disperséo | Volume Densidade(Gotas/an?) [ Cobertura(%) | D10% [ D50% [ D90% |
& b2.bmp 348 145 1,314 32,087 53,692 7,182 184,836 293,802 570,842
) b3.bmp 408 133 1,023 10,806 30,869 2,617 150,144 279,019 435,68
7 cl.bmp 247 85 0,791 4,011 19,984 1,111 132,21 230,995 315,015
8 c2.bmp 703 138 1,511 15,449 56,581 4,068 136,615 230,507 484,979
9 c3.bmp 515 139 0,948 13,4 41,503 3,336 148,857 270,658 405,32
10 d1.bmp 218 99 0,915 5,844 17,506 1,46 161,271 259,794 398,988
11 d2.bmp 546 153 0,845 14,578 44,001 3,573 152,663 287,047 | 395,137
12 el.bmp 461 126 1,231 10,296 35,531 2,561 144,922 265,423 471,608
13 e2.bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 240,353 358,875
14 e3.bmp 862 209 1,05 32,449 66,397 7,598 168,464 287,316 470,207
Média 475,143 131,286 1,047 14,17 39,876 3,434 149,954 270,084 431,766

FIGURA 32. llustracdo de uma amostra que pode ser eliminada do experimento.
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Dentro do menu “Amostras” existe um botdo “Remover”, com uma aba, onde
aparece “Atual” e “Selecionadas”. No caso especifico do exemplo da Figura 33, foi

escolhido “Selecionadas”.
P W

 de anadlise de deposicdo de ay_ xicos - GOTAS - Novo Experimento

Abrir al
el

= s o \ ‘v‘ - . .7 \
. .\", b M g i b
L Wt

[ selecionar todas f A, . ’ - x _\‘ ‘a (‘ -
[ aibmp h " . . ¢ ‘
B B \{ e e
g:?:b:z g ‘(.0 . \.‘ i ;o ¥ .‘ E
3 T S Rade e
O Cl:b::? o, ..v o “’ ". " '_.- - .
O c2.bmp " - . o e 4 " ’ rl
[ c3.bmp ‘l\ a® - o . . a | . -
3 di.bmp — ~ —
3 d2.bmp . \ s 8 \ '\ | " .' \
[ eibmp \ 8 g s ® " .‘

e2, * « @\ ‘ !
e3-m - f"\- : - * b "",.

-
X ‘ ? . - o 0 o < -\
\ ’ . Y - foe '
‘ E g, o
" - » o LY &
- “‘ , . e ¢ - - . 4
- . ™ -
o WEIPYRY W = R .
< |
Resultados ™
Index | Amostra_ | N. Gotas(n®) [ N. Didmetros(n®) [ Dispersio [ Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) [ D10% [ D50% [ D30% |
5 b2bmp 348 145 1,314 32,087 53,692 7,182 184,836 293,802 570,842
6  b3bmp 408 133 1,023 10,806 30,869 2,617 150,144 279,019 435,68
7 cibmp 247 85 0,791 4,011 19,984 1,111 132,21 230,995 315,015
8  c2bmp 703 138 1,511 15,449 56,581 4,068 136,615 230,507 484,979
3 c3bmp 515 139 0,948 13,4 41,503 3,33 148,857 270,658 405,32
10 dibmp 218 99 0,915 5,844 17,506 1,46 161,271 259,794 398,988
11 d2.bmp 546 153 0,845 14,578 44,001 3,573 152,663 287,047 395,137
12 etbmp 461 126 1,231 10,296 35,531 2,561 144,922 265,423 471,608
13 e2bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 240,353 358,875
66,397 7,598 | 168,464
Média 475,143 131,286 1,047 14,17 39,876 3,434 149,954 270,084 431,766

FIGURA 33. llustracao da localizacao do botédo “Remover” e “Selecionadas”, dentro do

menu de “Amostras”
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A Figura 34 ilustra a tela onde a amostra é automaticamente eliminada, bem como

os resultados de sua andalise utilizando-se de “Remover” “Selecionada”.

.Sistenla de analise de deposicdo de agrotéxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquivo Amostra  Ajuda

BEIE I E o]

Amostras

Imagens

Processar amostra

Processar seledonada(s)

Processar todas amostras

[ selecionar todas
d z1.bmp
O z2.bmp
1 z3.bmp
[ bibmp
[ b2.bmp
[ b3.bmp
[ ctbmp
O c2.bmp
[ c3.bmp
O dtbmp
O dz.bmp
O eLbmp
O e2.bmp

Resultados

Correca
'

[ pre
I~ Filt

Index | Amostra

4 b1.bmp
5 b2.bmp
& b3.bmp
7 cl.bmp
8 c2.bmp
] c3.bmp
10 di.bmp
11 d2.bmp
12 el.bmp
13 e2.bmp
Média

FIGURA 34. Aparéncia da tela apos a amostra ser eliminada, junto dos resultados

| N. Gotas(n®) | N, Didmetros
“7 139
348 145
408 133
247 85
703 138
515 139
213 99
546 153
461 126
428 102
445,385 125,308

decorrentes da sua andalise.

0,955
1,314
1,023
0,791
1,511
0,948
0,915
0,845
1,231
0,953
1,047

ﬂ"ll Dispersdo | Volume thall Densldade!Gotasjml)l Cabermra(%}l D10%: | D50% | D90% |

20,006
32,087
10,806
4,011
15,449
13,4
5,844
14,578
10,296
6,414
12,764

37,23
53,692
30,869
19,984
56,581
41,503
17,506
44,001
35,531
32,947
37,836

4,179
7,182
2,617
1,111
4,068
3,336

1,96
3,573
2,561
1,784
3,114
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174,91
134,836
150,144

132,21
136,615
148,857
161,271
152,663
144,922
129,936
148,531

378,018
293,802
279,019
230,955
230,507
270,658
259,794
287,047
265,423
240,353
268,758

534,131
570,842

435,68
315,015
434,979

405,32
398,988
395,137
471,608
358,875
428,809



Se forem escolhidos “Remover” e “Atual” o programa eliminard a amostra que
estiver sendo visualizada na tela. A amostra que estiver sendo visualizada tem o seu

nome marcado em azul (Figura 35).

~alise de deposic. ~rotoxicos - GOTAS - Novo Experimento

i Kl
| Selecionadas

[0 selecionar todas e

O ai.bmp h L . .

0 a2.bmp I B CPTNRS W T

[ a3.bmp L & - e ‘( o ; . A \ -

[ bi.bmp . . - " s Fe . ;

O b2.bmp \‘ ¢ ‘- a ’ e 5 \ ”

E b-?:mp ;. s ﬂ" ." ® -
cl.bmp b . a -

D how \g " : ’ - I ~ ¢

O <3.bmp ‘l\ a ® - B . o I ot

[ dibmp — — — -

O d2.bmp g \ . \ ;\ * o

[ eti.bmp \ ™ . e a.

O e2.bmp L “' « e\ h Y 2
OEE < m— Fay'. , w N

~
< .. L4 ‘\u .'l‘ “ i
. & v °' » [ ; -\
\ R " - o ‘ " . @ "
3
Y e . o A L .\
i “‘ ’ . & ? - -
- . " ™ .
. S e 2 A 4 y
< |
Resultados
Index | Amostra__ | N. Gotas(n®) | N. Didmetros(n®) | Dispersdio | Volume(L/ha) | Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% | D50% | D90% |
5 b2.bmp 343 145 1,314 32,087 53,692 7,182 184,836 293,802 570,842
6 b3.bmp 408 133 1,023 10,806 30,869 2,617 150,144 279,019 435,68
7 c1.bmp 247 85 0,791 4,011 19,984 1,111 132,21 230,995 315,015
8 c2.bmp 703 138 1,511 15,449 56,581 4,068 136,615 230,507 484,979
9 ¢3.bmp 515 139 0,948 13,4 41,503 3,336 148,857 270,658 405,32
10 dibmp 218 99 0,915 5,844 17,506 1,46 161,271 259,794 398,988
11 d2.bmp 546 153 0,845 14,578 44,001 3,573 152,663 287,047 395,137
12 elbmp 461 126 1,231 10,296 35,531 2,561 144922 265423 471,608
13 e2.bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 240,353 358,875
14 e3.bmp 862 209 1,05 32,449 66,397 7,598 | 168,464 287,316 470,207
Média 475,143 131,286 1,047 14,17 39,876 3,434 149,954 270,084 431,766

FIGURA 35. Tela onde se observa uma amostra que sera eliminada. Seu nome esta

marcado em azul, e é apontado pela seta vermelha.

43



A Figura 36 lustra a tela onde foi eliminada a Ultima amostra que estava marcada

em azul.

.Sistema de analise de deposicdo de agrotéxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquivo Amostra  Ajuda

I E N

Amostras Imagens
Processar amostra m
Processar seledonada(s) .I_
Processar todas amostras !
[ selecionar todas
[ =tbmp [~ Pre
0 =2bme I~ Fiy
1 z3.bmp
O bi.bmp
O b2.bmp
[ b3.bmp  —
O ct.bmp | B
O c2.bmp
O c3.bmp
O dibmp
[ d2.bmp
O etbmp
O e2bmp
Resultados
Index Amostra | N. Gotas(n®) I N. Didmetros(n®) | Dispersdo I Volume (L /ha) | Densidade(Gotas/cm?) I Cobertura(%:) | D10% D50% D90%
4 bl.bmp 47 139 0,955 20,006 37,23 4,173 174,91 375,018 534,131
5 b2.bmp 348 145 1,314 32,087 53,692 7,182 134,836 293,802 570,842
& b3.bmp 408 133 1,023 10,806 30,859 2,617 150,144 279,019 | 435,68
7 c1.bmp 247 a5 0,791 4,011 19,984 1,111 132,21 230,995 315,015
] c2.bmp 703 138 1,511 15,449 56,581 4,068 135,615 230,507 484,979
9 c3.bmp 515 139 0,948 13,4 41,503 3,336 148,857 | 270,658 405,32
10 d1l.bmp 218 99 0,915 5,844 17,506 1,46 | 161,271 255,794 398,988
11 dZbmp 546 153 0,845 14,578 44,001 3,573 152,663 287,047 395,137
12 elbmp 261 126 1,231 10,296 35,531 2,561 144,922 265,423 471,608
13 e2.bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 | 240,353 358,875
Média 445,385 125,308 1,047 12,764 37,836 3,114 148,531 268,758 428,809

FIGURA 36. Aparéncia da tela onde foi eliminada uma amostra, bem como seus

resultados de analise.
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Varias amostras poderado ser selecionadas para serem removidas coletivamente
(Figura 37).

‘ Sistema de analise de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento
Arquivo | Amostra  Ajuda

[l e

Remover » [-AOE]

e I i
s »
‘ e -
Processar seledonada(s) .‘ o . .\ d -~ - ..\
Processar todas amostras . : » - "
[ selecionar todas - & s a ‘
at.bmp ] - SN Sl v
O a2.bmp - t . .
a3.bm I o -
LR . - - - “
O ‘ * % ®
: N .
e - -
D b3.bmp \s - -y .
cL.bmp — S a ' "
c2.bmp 1 " - .
M ™ SR y
c3.bmp | < I
di.bmp ]
d2.bmp N g . - -
elbmp ——— (). " " .\ . - = >
[ e2.bmp o »
. - - "
-2 " ¢ - a ® 4
- ? .
- L]
> -
b 4 S
q. L - % B
o g
L .
a - -
’ » P », - i
| |
Resultados
Index | Amostra__| N. Gotas(n®) | N. Didmetros(n®) | Dispersio | Volume(L/ha) | Densidade(Gotas/cm?) | Cobertura(%) | D10% | D50% | D90% |
4 blbmp 447 133 0,955 20,006 37,23 4,179 174,91 376,018 534,131
5 b2bmp 348 145 1,314 32,087 53,692 7,182 184,83 293,802 570,842
6  b3.bmp 408 133 1,023 10,806 30,869 2,617 150,144 273,019 435,68
7 cl.bmp 247 85 0,791 4,011 19,984 1,111 132,21 230,995 315,015
8  c2bmp 703 138 1,511 15,449 56,581 4,068 136,615 230,507 484,379
9 c3.bmp 515 139 0,948 13,4 41,503 3,336 148,857 270,658 405,32
10 dibmp 218 99 0,915 5,844 17,506 1,46 161,271 259,794 398,988
11 d2.bmp 546 153 0,845 14,578 44,001 3,573 152,663 287,047 395,137
12 etbmp 461 126 1,231 10,296 35,531 2,561 144,922 265,423 471,608
13 e2.bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 240,353 358,875
Média 445,385 125308 1,047 12,764 37,836 3,114 148,531 268,758 428,809

FIGURA 37. Aparéncia da tela onde sdo marcadas varias amostras para serem
removidas. Para facilitar a identificacdo na figura, as amostras a serem

descartadas foram marcadas com tragos vermelhos.
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Apds as amostras serem removidas, as suas imagens e seus resultados analiticos
seréo eliminados (Figura 38).

.sistema de andlise de deposicdo de agrotdxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arquivo Amostra Ajuda

EEEEN]

Amostras

Imagens
Processar amostra Correca
'
Processar selecionada(s) —
Processar todas amostras !
[ Selecionar todas
[ az.bmp [ Pre
O b3bmp I~ Filn
3 =2.bmp
Resultados
Index I Amostra I M. Gotas(n®) | M. Didmetros(n®) | Dispersdo I Volume (L hs) | Densidade{Gotasfcm) I Cobertura(5s) I D10% D50% D90%
1 az.bmp 552 130 1,171 12,177 45,915 3,282 134,436 | 230,577 404,388
2 b3.bmp 408 133 1,023 10,806 30,869 2,617 150,144 279,019 | 435,68
3 e2.bmp 428 102 0,953 6,414 32,947 1,784 129,936 240,353 358,875
Média 452,657 121,667 1,049 9,798 36,577 2,561 138,172 | 249,983 399,648

FIGURA 38. Aparéncia da tela onde varias amostras foram removidas, com consequente

eliminacao de seus resultados.
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8.2 - TRABALHANDO COM COMANDOS DE EDICAO DE IMAGEM

O Programa possui apenas duas opgodes de edicdo de imagem: “Correcéao de Cor”
e “Filtro Média”.

8.2.1 - UTILIZANDO O COMANDO “CORREGAO DE COR’.

No processamento da imagem ocorre uma comparagao entre tons de cinza para
encontrar as manchas das gotas. Automaticamente, ele considera uma mancha de gota
quando o tom de cinza assume um determinado valor. E possivel aumentar ou diminuir o
valor do tom de cinza que o programa considera como mancha de gota. No exemplo da
Figura 39 aparecem 4 manchas grandes que sao consideradas como duas gotas que
estdo sobrepostas, pois pixels com tom de cinza acima do limite estdo formando uma

ponte entre elas.

Arquivo Amostra Ajuda

=8| =l @
Amostras Cr_plvZrljpg
Processar amostra = ' Correca
. ® & :
Processar selecionadals) —
Processar todas amostras
O selecionar todas
O cr_pivarijpa o
I” Fin
o]
- - s
. L : ‘
4| |
L4, Original 200 j 4, +Zoom | 4 -Zoom | @ Fechar |
Resultadns ™

FIGURA 39. llustracdo de manchas que ficam sobrepostas, ligadas por pixel com tom de

cinza que o programa considera como se fosse de uma “gota”.
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A opcéo de correcdo de cor se se apresenta como um botdo deslizante que
localiza no canto superior esquerdo da tela do programa (Figura 40)

FIGURA 40. Localizagéo do botao deslizante de correcéo de cor.
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Quando se diminui o valor do tom de cinza através do comando “Correc¢do de

Cor”, e repete-se 0 processamento da amostra, as gotas se separam e os valores dos
resultados se alteram (Figura4l).

.Sistema de analise de deposicio de agrotdxicos - GOTAS - Nove Experimento

Arquive Amostra  Ajuda

EEESEINo]

Amostras Cr_plv3r3.jpg
Processar amostra

Processar selecionada(s)

Processar todas amostras &

[0 selecionar todas
O cr_pivars.ieg

=101

=N Original | 380 ﬂ L4, +Zoom L4, -Zoom | @ Fechar |

Resultados

IHdEKI Amostra | N. Gotas(n®) | . Didmetros(n®) | Dispersdo I Volume(L /ha) | Densidade(Gotas/cm2) | Cobertura(®s) | D10% D50% | D20% |
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FIGURA 41. Separagéo de gotas sobrepostas com utilizagdo do comando “Corregao de

Cor”. No exemplo utilizou-se um fator -30 de corregao
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A opcéo de correcdo de cor também pode ser utilizada numa situacdo onde as

manchas das gotas tém uma superficie de cobertura ndo uniforme, que dificulta o

reconhecimento.

Tela inicial com a amostra das gotas carregadas (Figura 42).
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FIGURA 42. Amostra com gotas com coberturas de superficie ndo uniformes.

50



Quando o processamento é executado na amostra da Figura 42, as gotas

identificadas ndo tém toda a sua regido segmentada em virtude da ndo uniformidade de
coloracéo (Figura 43).
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Média 203 3% 0,851 2,94 66,531 1,11 82,646 167,04 224,829

FIGURA 43. Aparéncia da imagem processada sem correcéo de cor.
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Utilizando-se o ajuste de cor é possivel aumentar o limiar que separa a regiao
pertencente as gotas da regido que corresponde ao fundo da

imagem melhorando
significativamente as identificacdes (Figura 44).

. Sistema de analise de deposicdo de agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento

Arquivo  Amostra  Ajuda

_(5]x]
=3 w7 @
Amostras cinza600.bmp
Processar amostra e, " \J . v, i g A Correcao da cor
.® ‘e el o 4 . ‘e REERTOR i
Processar selecionada(s) P N . b Yes ae ® —
. . . ™ o S e ;
Processar todas amostras Q oo ® . -
Y .“. . % Y L 2 [} . "y 50 ) 50
[ Selecionar todas MR s ® g o
nza600.bmp. r | . . . ®e I Preto e branco
-
') ® . v P . B .e o I Fitomeda 0 =
Ve e e 0% » 8 o o® Visualizar imagem
. . « . z
..o = 2 i P . L i ® iy . : : Recortar imagem
e T : . . Visualizar Dados
e et & " " ® .
L] L L
1 I L B ot o £ -
. v | ] o e -
e L} L ] ol
P ‘. - L] .. g * o L] AR 4
il T » ot Wl XN e » - N
Qe - LA A - -
P P Y . & 1 *
» S ) » e
. e ¢ .
" ..- . . .e o . i > .
e i » . & s % B e o g
o
e e . . L 4 2 O v . . o PR
.~ ! ® " . P o..
. . o * *
. S e . i ua "l > ® g [y .
& - . e el . @ . .l
- . » » ® .
se, at o ' g s ™
® a a . - - P .
Resultados
Index | Amostra | N. Gotas(n) | N. Dismetros(n®) [ Dispersio [ Volume(Ljha) [ Densidade(Gotas/cm?) [ Cobertura(%) [ D10% [ Ds0% [ Dso% |
1 cnza600.b... 258 90 0,718 20,684 84,557 6,274 136,615 186,96 270,943
Média 258 90 0,718 20,684 84,557 6,274 136,615 186,96 270,943

FIGURA 44. Amostra processada ap0s ajuste na correcéo de cor.
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8.2.2 - USANDO O FILTRO MEDIA

O Filtro Média se encontra no lado esquerdo do programa, na forma de uma
pequena caixa branca que deve ser habilitada com o ponteiro do mouse. S erve para
suavizar os tons da imagem, embacando-a levemente. Devido a problemas de deposicao
ou durante a aquisicdo de imagens de amostras com escaner, a tonalidade da amostra
fica com coloracao irregular, conforme ilustra a Figura 45.
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FIGURA 45. Amostra de uma gota com coloragéo irregular.
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A Figura 46 mostra em sequencia da esquerda para direita, uma gota processada

sem o “Filtro Média”, a figura do meio € a aplicagéo do Filtro Média (apenas 2 x) e a figura

a direita é o processamento da imagem apoés a aplicacao do Filtro Média.

teste3.jpg teste3.jpg

teste3.jpg

© © S

-50 -30 a0

[~ Preto e branco
¥ Filtro media :II o

Visualizar imagem

)

Fecortar imagem

Visualizar Dados

FIGURA 46. Efeito da aplicagao do “Filtro Média” em 2x
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8.3 = VISUALIZANDO DADOS DE UMA AMOSTRAANALISADA

Essa ferramenta serve para o0 usuario observar as seguintes informacdes da
amostra: 1) classificacdo das gotas em ordem crescente de tamanho; 2) area de cada
mancha (um?); 3) didametro lido de cada mancha (um); 4) diametros corrigidos pelos
respectivos fatores de espalhamento (um); 5) volume de cada gota (nL) e 6) porcentagem
da somatoria dos volumes de todas as gotas da amostra. O botdo para acionar essa

opcéao se localiza ao lado esquerdo do programa (Figura 47).

Visualizar imagem

Recortar imagem

Visualizar Dados

hd

[l pados da Amostra

Amostra: piviri.bmp

Gota | Area (um?) | Diametro Lido (prm) | Diametro Corrigido (pm) | Yolume (nL) | Yolume Acumulado (B%) |

1 10788, 599 117,203 69,056 0,172 0,053
2 14384, 798 135,334 78,443 0,253 0,13
3 21577,197 165,75 93,882 0,433 0,263
4 25173,397 179,03 100,517 0,532 0,426
5 39558, 195 224,426 122,791 0,969 0,723
6 52144,894 257,668 138,751 1,399 1,151
7 77318,291 313,759 165,119 2,357 1,873
8 429745,848 739,709 349,626 22,377 8,725
g 445928,746 753,508 355,25 23,475 15,913
10 474698,343 777,435 354,959 25,453 23,707
11 437285,041 737,674 359,098 26,328 31,769
12 544324,234 832,882 387,255 30,408 41,08
13 830722,099 1028,449 453,75 52,232 57,074
14 900847,991 1070,579 430,017 57,912 74,307
15 1188543,956 1230,163 82,274 100

& @m) ff D50% @m) | C
50,624 429,934
Total de Gotas: 15 50,624 429,934

FIGURA 47. Exemplo dos valores observados em uma amostra de 15 gotas. O D50%
dessa amostra (429,934 um) é uma gota cujo didmetro se que se situa

entre 387,255 um e 463,78 um.
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9. - EXEMPLOS DE AMOSTRAS QUE NAO SAO ADEQUADAS PARA SEREM
ANALISADAS

Segundo informacdes dos fabricantes dos carbes sensiveis, uma medicao
adequada do tamanho das gotas s podera ser realizada se a densidade das gotas for

baixa suficiente para ndo ocorrer sobreposi¢cédo de manchas.
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O programa processa essas imagens, como ilustra a Figura 48, mas os resultados
de volume de calda e tamanho de gotas ndo sdo confiaveis. Nesses casos, 0 Unico
parametro que pode ser aproveitado é a “Porcentagem de Cobertura”, ou seja, a area

coberta pelas manchas, em relagcéo a area total da amostra.
E agrotoxicos - GOTAS - Novo Experimento

D1v4R2.bmp

i(s)

ras

100 = +Zoom| % -Zooml @Fednarl

=l

iémetros(n®) | DispersSo | _Volume(L/ha) [ Densidade(Gotas/cm2) [ Cobertura(®%) [ D10% | D50% | D90% |
41 0812 618,339 27,625 60,347 867,117 1546,581 2122,885
4 0812 618,339 27,625 60,347 867,117 1546,581 2122,885

FIGURA 41. Exemplo de amostra onde o Unico parametro que pode ser aproveitado é a

“‘Porcentagem de Cobertura”.
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CALIBRACAO DE DEPOSICAO DE AGROTOXICOS
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10. - CALIBRACAO DE DEPOSICAO DE AGROTOXICOS COM UTILIZACAO DO
PROGRAMA GOTAS

A calibracédo de deposicdo de gotas de pulverizacdo € de suma importancia, tanto
para aplicacdo de produtos quimicos como para produtos biologicos. A calibracdo deve
ser realizada nos locais das plantas onde a praga se localiza, e no estadio inicial do seu
desenvolvimento, ou seja, no alvo biolégico. Para facilitar a compreensdo de algumas
etapas para a calibracdo de deposicédo de qualquer tipo de pulverizacéo, serdo adotadas

neste topico, culturas rasteiras.

10.1.- OBSERVACAO DO GRAU DE DEPOSICAO DE GOTAS NOS PRINCIPAIS
LOCAIS DE OCORRENCIA DOS PROBLEMAS FITOSSANITARIOS.

Em um hectare da cultura, prende-se cartdes sensiveis a agua nas regides onde
0 problema fitossanitario ocorre (no caso de pragas e doengas, nas paginas superior e
inferior das folhas, hastes, etc.). Pulveriza-se a area com agua, com 0 objetivo de
observar a deposicdo minima nos alvos. O posicionamento dos cartbes sensiveis deve
ser com o lado amarelo exposto a pulverizagdo. Nessa fase aplica-se somente agua,
portanto, o equipamento deve ser limpo, livre de residuos de calda toxica (por esse
motivo, recomenda-se uma triplice lavagem do tanque).

O agricultor também podera utilizar-se de hastes metalicas para dispor os alvos de
amostragem conforme ilustra a Figura 42. Nesse caso, podera verificar também possiveis
perdas para o solo, adicionando um cartdo nas entrelinhas. O cartdo colocado nas

entrelinhas deve ficar sobre uma superficie solida para evitar a umidade do solo.
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FIGURA 42. Disposicao dos alvos de cartdo sensivel a agua nas plantas e no solo

10.2.- PREPARACAO DAS AMOSTRAS E INFORMAGCOES ADICIONAIS PARA
DIGITALIZACAO

Apoés a pulverizacdo, os cartbes devem ser retirados das plantas e referenciados.
Podem ser e protegidos com uma fita adesiva transparente (preferencialmente da largura
do cartdo). Deve ser evitada a formacdo de bolhas de ar durante a utilizacdo da fita
adesiva. Algumas fitas adesivas sao alcalinas e podem provocar a perda do cartdo,
portanto € necessario um teste prévio com a fita, para verificar se ndo ocorre alteracdo na
coloracdo da area sensivel.

Dependendo do tipo de escaner, varios cartbes podem ser digitalizados
coletivamente e posteriormente a imagem de cada um deve ser recortada para ser salva
separadamente. Como cada cartdo tem 26 X 76mm, qualquer area dele pode ser
recortada. Contudo, pode-se desprezar 3 mm de cada borda, ficando a imagem final, com
20 X 70 mm. A digitalizagéo colorida aumenta o tamanho dos aquivos de imagens e
tempo de andlise e portanto, imagens do tipo fotografia preto&branco (em tons de cinza)
sao preferidas. As imagens devidamente referenciadas de cada amostra devem ser

salvas na pasta onde se encontra o programa “Gotas”.

60



10.3. - LEITURA DO NUMERO MEDIO DE GOTAS/CM?:

Realiza-se a analise das imagens com o programa “GOTAS” conforme os
procedimentos anteriormente explicados neste manual. Se a praga exige um numero
médio de entre 40 a 50 gotas/cm?e o valor encontrado for baixo, deve-se modificar os
ajustes do pulverizador para se elevar esse nimero de depdésitos. Sugestdes de como
essa calibracéo pode ser obtida € apresentada no decorrer desse tépico.

A Figura 42 ilustra alguns padrbes de deposicdo que podem ser adotados durante

a calibragao:

FIGURA 42. Padrdes de tamanho e densidade de gotas de pulverizacdo. O tamanho das

gotas é classificado pelo programa "GOTAS" desenvolvido da Embrapa

Meio Ambiente & Embrapa Informatica Agropecuéria.
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A recomendacao internacionalmente adotada, de deposi¢cdes minimas de gotas, €
apresenta na na Tabela 1. Dependendo do tipo de infestacdo do problema fitossanitario e

do modo de acado do produto, talvez seja necessario aumentar a densidade das gotas.

Tipo de aplicacéao Densidade de gotas (n°/cm2)
Inseticidas 20-30
Herbicidas em pré emergéncia 20-30
Herbicidas de contato 30-40
Fungicidas 50-70

Tabela 1. Recomendacdes de densidade de gotas oferecidas pelo fabricante dos cartdes

sensiveis a dgua

Para um volume de 200 litros, sdo produzidas 24.446.142.093 gotas de 250 um,
que se atingirem a area de um hectare, resultardo em uma densidade de 244 gotas/cmz2.
Assim indicacao internacional da Tabela 1, € pouco ilustrativa da deposi¢do que realmente
deve atingir os alvos, pois ndo considera o volume de calda aplicado, bem como éarea
foliar da cultura. Por exemplo, se em algum estadio de crescimento, a cultura se
apresenta com indice de Area Foliar (IAF) igual a 6, isso significa que em 1 hectare de
plantio, existem 60.000 m2 de &rea foliar, considerando apenas uma das faces das folhas
(ou 120.000 m2 de area foliar considerando as duas faces das folhas). Desta forma, se for
feita uma aplicacdo de 200 litros de calda em gotas de 250 um, em uma cultura de IAF
igual 6, a densidade teodrica de deposicdo devera ser igual a 40 gotas/cm? em apenas em
uma das superficies das folhas. Essa deposicao tedrica somente ocorrerd, se as gotas
forem uniformes e se ndo ocorrer evaporagao das mesmas durante a aplicacéo.

Para alertar como deveria ser teoricamente uma boa deposicdo de gotas, em
funcdo do volume de calda aplicado, relacionado ao indice de area foliar, densidade e
tamanho das gotas, é apresentada a Tabela 2. O indice de area foliar (IAF), € a razéo
entre a area foliar do dossel e a unidade de superficie do solo e € expresso nesse
manual, como metro quadrado de folhas, por hectare. O IAF é computado ao considerar a
superficie de apenas uma das faces das folhas. A area foliar depende do tipo de cultura,
do seu estadio de crescimento, da densidade de plantio e caracteristicas do solo tais

como, umidade, fertilidade, acidez, entre outras.
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. __________________________________________________________________________________________________________________________________|
Densidade tedrica de deposicdo de gotas (n°/cmz?) para aplicacédo de

Diametro 100 litros de calda por hectare
das gotas . ______________________________________________________________________________________________________________________|]

Area foliar da cultura em m#ha

(um)
10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

100 1910 955 637 477 382 318
150 566 283 189 141 113 94
200 239 119 80 60 48 40
250 122 61 41 31 24 20
300 71 35 24 18 14 12
350 45 22 15 11 9

400 30 15 10 7 6

TABELA 2. Densidade teodrica de gotas que se depositam, quando se aplica 100 L/ha em

diferentes area foliares de culturas.

Supondo por exemplo, que uma determinada praga ocupe a regido intermediaria
das plantas e que durante a aplicacdo depositaram-se apenas 20 gotas, de D50% igual a
200 um, onde deveria ser 40. Nesse caso o0 agricultor tem algumas opc¢odes de calibracéo:

a) Redugéo pela metade, a velocidade de aplicagédo. Certamente com a redugéo da
velocidade da aplicacdo, teoricamente o aumenta o numero de gotas depositado.
Entretanto isso implica em aumento de consumo de do volume de calda e menor
rendimento operacional.

b) Substituicdo dos bicos, para dobrar a vazao, mantendo a mesma velocidade de
aplicacao. Apesar de se imaginar que se aumentar a vazao dos bicos, ocorre um aumento
proporcional da deposi¢cdo, essa hdo € uma boa opc¢ao, pois, ao se elevar a vazao dos
bicos, ocorre um aumento do tamanho das gotas produzidas e, consequentemente,
reducdo da penetracdo no dossel das plantas.

c) Elevagcao da presséo de trabalho, mantendo a mesma velocidade de aplicagéo.
Essa € uma opcgdo € complexa, pois o aumento da pressdo implica numa reducdo do
tamanho das gotas produzidas, mas n&o implica num aumento expressivo de vazéo do
bico. Para dobrar a vazédo e consequentemente reduzir pela metade o tamanho das gotas,
€ necessario que a pressao seja elevada ao quadrado, ou seja, se um bico tem uma
vazéao de 400 mL/min com pressao de 4 kg/cm 2 - a vazao sera duplicada (800 mL/min) se

a pressao atingir 16 kg/cm2. Nesse caso, surgem varios problemas relacionado ao
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consumo de combustivel e estresse proporcionado em todo o sistema hidraulico do
pulverizador.

d) Duplicacdo do numero de bicos na barra de pulverizacdo. Essa € uma opcao

interessante, pois se eleva o volume de calda aplicado em gotas de 200 um que
conseguiram se depositar no alvo desejado, com manutencéo da velocidade de aplicacéo.

Algumas questdes deve ser consideradas para se selecionar os bicos de
pulverizacdo que devem ser utilizados nos equipamentos de pulverizagao:

1 - Um dos principais parametros que afeta a deposicdo de gotas nos alvos esta
relacionada a questbes micrometeoroldgicas predominantes durante a pulverizacao, tais
como, vento, temperatura e umidade relativa. O efeito do vento esta relacionado a deriva,
ou seja, deslocamento horizontal, das gotas. Por exemplo, sob efeito de um vento de 5
km/h, a gota de 200 um se desloca horizontalmente 4,9 metros, quando liberada a 3,0
metros de altura. Assim, esse efeito, ndo tem muita importancia quando se utiliza
pulverizadores tratorizados do tipo barra, mas € preocupante quanto se utiliza aplicacoes
com aeronaves.

2 - A evaporacao de gotas, pode ser considerada o principal fator determinante da
eficiéncia de deposicdo de gotas dos agrotoxicos. Isso ocorre, porque a eficiéncia da
aplicacao é inversamente relacionada ao tamanho das gotas,ou seja, pesquisas indicam
que a eficiéncia das aplicacbes aumentam a medida que se empregam gotas menores.
Na realidade, as gotas pequenas tem maior facilidade do que as grandes, em penetrar no
dossel das plantas. Entretanto pela Tabela 3, verifica-se que gotas menores do que 100
um ndo devem ser utilizadas quando a umidade relativa € igual ou abaixo do que 50%.
Por esse motivo, € recomendavel que as pulverizacbes sejam realizadas
preferencialmente no periodo matutino, quando a temperatura € amena e umidade

relativa é elevada.
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Diametro Temperatura 20°C Temperatura 25°C Temperatura 30°C
das gotas
(um) UR =80% UR =72% UR=50%
t=(s) 2D=(m) t=(s) ?D=(m) t=(s) ?D=(m)
30 5 0,07 3 0,40 1 0,02
50 14 0,30 8 0,29 4 0,15
70 28 2,05 15 1,13 8 0,58
100 57 8,52 31 4,69 16 2,44
150 128 43,14 70 23,73 37 12,33
200 227 136,36 125 75,00 65 38,96
300 511 690,34 281 379,69 146 197,24
400 909 2.181,81 500 1.200,00 290 623,37

1t = Tempo de vida das gotas (segundos)
2 D = Distancia que a gota pode percorrer antes de desaparecer (metros)

TABELA 3. Tempo de vida e distancia de quedas de gotas em ar parado, em diferentes

condicBes de temperatura e umidade relativa.

Observa-se que a medida que aumenta a temperatura e diminui a umidade relativa,
a taxa de evaporacao aumenta consideravelmente. Isso indica que um determinado tipo
de bico deve ser selecionado de acordo com as condices micrometeorolégicas da
regido, levando em consideracdo também, o tamanho da gota produzida e o tipo de alvo

que se deseja atingir.
11. - VERIFICACAO DO VOLUME DE APLICACAO (LITROS/HECTARE)

Quando o que o padrdo de deposicdo adequado for atingido, sera necessario
calcular a vazdo dos pulverizadores, que podera ser realizado de duas maneiras

diferentes.
a) Método direto

Pulverizar durante um minuto coletando o liquido em algum tipo de recipiente e
medir o volume pulverizado com algum utensilio graduado.

Este método é indicado quando existe facilidade de coletar o liquido pulverizado e,
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principalmente, se o agricultor dispde de algum utensilio com graduac¢des para medir
volume, como por exemplo as provetas.

Entretanto, as provetas séo caras e ndo sao facilmente encontradas nas pequenas
cooperativas que comercializam insumos agropecuarios. Neste caso, 0 agricultor deve
utilizar-se do método indireto.

b) Método indireto.

Colocar um volume conhecido dentro do tanque do equipamento, pulverizar até o

esgotamento do liquido, cronometrando o tempo consumido para este procedimento.

Exemplo para um pulverizador de barra tratorizado.

1-Adicionar 50 litros de agua (bem medidos) no tanque do pulverizador

2-Acionar o pulverizador selecionando ou rotacdo do motor usualmente utilizada na

pulverizacdo, em que se conseguiu obter a deposi¢céo desejada.

3- Cronometrar o0 tempo que se gasta para pulverizar os 50 litros (por exemplo = 3

minutos e 15 segundos).

4- Converter o tempo para “segundos” =(3 x 60) + 15 =180 + 15 = 195 segundos.

5- Dividir os 50 litros pelo tempo em segundos = 50/195 = 0,26 litros/segundo.

6- Multiplicar o valor por 60 para obtencdo da vazdo em litros/min:

Vazdo = 0,26 x 60 = 15,38 litros/minuto.

7- Caso necessario, dividir a vazdo da maquina pelo numero de bicos. Exemplo para

pulverizador de barra de 14 metros, ou 28 bicos

Vazao total/n° bico= 15,38/28 = 0,55 L/min.
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Essa informacéo é importante para especificacdo, na aquisi¢cdo de bicos novos. Na
compra deve ser especificado a vazao desejada na pressao de trabalho que se pretende
utilizar. Exemplo de especificacdo: bico cone angulo de 80°,com vazéo de 0,55 litros/min,

numa pressao de 3,2 kg/cm2 (ou 45 Ibf/pol?).

111 - DETERMINACAO DA VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO DA MAQUINA
DURANTE A PULVERIZACAO:

a) com uma trena marcar um percurso de 50 metros;

b) afastar o trator do local demarcado, a uma distancia tal que seja suficiente para

imprimir velocidade constante durante a passagem pela regido demarcada;

c) disparar o cron6metro no momento em que o para-choque dianteiro do trator (ou outro
ponto de referéncia) atingir a marca inicial. Desligar o crondmetro no momento que o
para-choque atingir a marca final dos 50 metros. Anotar o tempo gasto e repetir a
operacao.

Se, por exemplo, o trator demorou 40 segundos para percorrer os 50 metros. Para
se conhecer em “metros por minuto” dividir os metros caminhados pelos segundos
consumidos = 50/40 = 1,25 m/s. Para transformar em minutos multiplicar por 60:

Velocidade = 1,25 x 60 = 75 m/min.

112 - CALCULO DA DISTANCIA PERCORRIDA PARA TRATAR UMHECTARE.

Supondo que a faixa de aplicacdo do pulverizador € de 14 metros e considerando

um hectare como um quadrado de 100 metros de lateral.

O numero de passadas sera:

P =100/14=7,14

Como em cada passada o trator percorre 100 metros, com 7,14 passadas ele tera
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sera percorrido:

L=P x 100 =7,14 x 100 = 714 metros lineares

10.3 - CALCULO DO TEMPO CONSUMIDO PARA TRATAR UM HECTARE:

O tempo sera a distancia percorrida (714 m/ha) dividida pela velocidade de

aplicacao (75 m/min):

Tempo consumido/ha = 714/75 = 9,52 minutos/ha

11.3 - CALCULO O VOLUME DE CALDA QUE SERA GASTO PARA TRATAR UM
HECTARE

Volume de calda gasto sera obtido multiplicando-se a vazéo do pulverizador (15,38

litros/min) pelo tempo que se gasta para a pulverizacdo (9,52 min/ha):

Volume consumido/ha = 15,38x9,52 = 146,46 litros/ha

12. - CALCULO DA QUANTIDADE DE AGROTOXICOS PARA O PREPARO DA CALDA

Normalmente as embalagens dos agrotéxicos podem apresentar recomendacédo de

dosagem em duas formas:

a) na forma de XX a YY gramas de produto/ha ou XX a YY mililitros/ha.

b) na forma de XX gramas de produto por 100 litros ou XX mililitros de produto por
100 litros, com recomendag¢do de um volume de calda minimo, que deve ser utilizado para

controle eficiente de pragas e doencas.

A recomendacao apresentada na forma de XX gramas ou mililitros/100 litros é
amplamente utilizada pelos agricultores, devido a facilidade dos calculos para preparo da
calda. Entretanto essa recomendacao so deve ser utilizada quando se emprega grandes

volumes de calda, ou seja, acima de 500 litros por hectare, obedecendo a recomendacéo
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do fabricante do agrotoxico.
Para o exemplo de consumo de 150 litros de calda/ha, o agricultor devera utilizar
uma recomendacado que especifigue a dosagem do agrotéxico em gramas ou mililitros por

hectare.
Exemplo:

Supondo que o agricultor utilizara um inseticida para controle de uma determinada
lagarta. No rotulo ou bula da embalagem o agricultor encontra a recomendacdo de
dosagem de 1,5 a 2,0 L/ha do produto comercial. Devido as caracteristicas da cultura e do
elevado risco de infestacdo da praga o agricultor optou por aplicar a dosagem de 2,0 litros
do produto comercial por hectare. Supondo que a capacidade do tanque do pulverizador €

de 500 Litros, volume este, suficiente para tratar 3,33 hectares.

Dose/ ha
=————— x\Volum n
Volume / b olume do tanque

Para o caso do exemplo o resultado seria:

D=—2‘Q % 500,0

150,0

D = 6,66 litros de produto comercial para cada preparo de calda (500 Litros).
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CUIDADOS
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13. - CUIDADOS GERAIS E MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS DE APLICACAO

* Exigir do representante do fabricante do seu equipamento, o manual de instrucdes
referentes a montagem, a manutencéo e a garantia.

* Dispor sempre do manual de instrugcbes do equipamento de pulverizagcdo para
obtencado de informagfes sobre as causas das deficiéncias de funcionamento. Em
muitos casos as solucdes de problemas de funcionamento sdo simples.

* Seguir as recomendacdes dos fabricantes quanto as recomendacfes de manutencao

do pulverizador, atendendo aos periodos de lubrifica¢des, trocas de correias, etc.

13.1 - ANTES DA PULVERIZACAO DA CULTURA

* O Verifique se o tanque do pulverizador esta limpo.

* Coloque agua limpa no tanque e faca funcionar o equipamento.

* Caso exista vazamento, conserte-0. Pecas com defeito devem ser substituidas.

* Verifique se ndo ha vazamento ou entupimento dos bicos e manqueiras.

* Observe se o jato formado esta correto. Se necessario retirar o bico e limpar com uma
escova ou pincel, destinado exclusivamente para essa finalidade. Nunca desentupir
o bico de pulverizagdo com a boca. Nao usar arame, prego ou grampo para

desentupir o bico.

13.2 - APOS A O PERIODO DE PULVERIZACAO

* Esvaziar totalmente o tanque em local seguro - ideal e repassar algum local da
cultura com as sobras da calda do tanque. Para evitar esse desperdicio, preparar
apenas a quantidade de calda necessaria para tratar a area.

* Lavar o exterior e interior da maquina com detergente.

* Aplicar uma solucéo de 80% de Oleo lubrificante e 20% de 6leo diesel, nas partes

metalicas do equipamento para evitar a corrosao.
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14 - COMO EVITAR A CONTAMINACAO AMBIENTAL

* Ndo manusear produtos fitossanitarios no interior ou nas proximidades de
residéncias, escolas, criancas ou pessoas ndo envolvidas no trabalho e perto de
fontes de dgua ou beira de cérrego/rio/canais.

* Nunca prepare a calda em ambiente fechado. Proceda a preparacdo da calda em
local ventilado.

* Efetuar sempre a regulagem do seu equipamento e calibracdo da deposicéo.

* Nao pulverizar quando o vento estiver muito forte. Evitar a deriva.

* Usar SEMPRE equipamentos de protecéo individual.

* A temperatura e a umidade relativa do ar influenciam na evaporacdo das gotas, na
movimentacdo das massas de ar e na sustentacdo de gotas no ar. Assim, para evitar
perdas por evaporagao, as aplicacdes devem ser realizados nas horas mais frescas
do dia, isto é, pela manha e ao entardecer.

* Toda agua de lavagem de equipamentos de aplicacéo e de protecéo individual devera
ser descartada em local que ndo ofereca risco ao meio ambiente (aproveitas e
repassar linhas da cultura tratada).

* Durante o preparo da calda, efetuar a triplice lavagem da embalagem e destinar para
descarte.

* Observar rigorosamente o intervalo entre a ultima aplicacdo e a colheita (periodo de
caréncia).

* Recomenda-se manutencdo de faixas de isolamento dentro das &reas cultivadas (de
1,5 a 2,0 m) ou plantio de 'guebra vento' para minimizar a deriva (caso houver) e

para servir de obrigo dos organismos considerados inimigos naturais.

15. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados analiticos das imagens digitalizadas de amostras de deposicdo em
cartdes sensiveis a agua, com o programa Gotas, fornecem apenas estimativas de
valores de diametros de gotas e volumes de calda depositado. Alvos artificiais de
amostragem de deposicdo, séo deficientes em muitos aspectos, quando comparados aos
alvos naturais. Como todos os programas de computador, o Gotas sempre podera sofrer
alteracbes para seu aperfeicoamento. Sugestbes de aperfeicoamento poderdo ser
encaminhadas para os autores do projeto, através da pagina do Agrolivre.
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