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RESUMO - Devido a exigéncias internacionais, pesquisas vém sendo desenvolvidas
buscando alternativas a castracao fisica, no entanto, o impacto dessas biotécnicas na qualidade
tecnolégica da carne necessita de maior avaliacdo. Utilizou-se esterilizante ndo cirdrgico com
principio ativo de gluconato de zinco na concentragdo de 26,2 mg/mL associado ao dimetil
sulféxido (DMSO) a 0,5% (Infertile®) em leitdes na fase de amamentagéo (aos 7 e 14 dias de vida)
para avaliar o desempenho zootécnico, a qualidade da carne, as caracteristicas da carcaga e o
grau de lesdo e escoriacdes. A conversdo alimentar no periodo inicial, crescimento | e Il dos
castrados quimicos foi melhor, a capacidade de retencdo de agua foi menor na carne dos suinos

castrados quimicamente e a propor¢do de musculo:gordura diferiu entre os tratamentos.
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ABSTRACT- Due to international requirements, studies have been developed seeking alternatives
to physical castration, however, the impact of these biotecnics in the technological quality of meat
requires more evaluation. Nonsurgical sterilant was used with active ingredient of zinc gluconate in
26.2 mg/mL concentration associated with dimethyl sulfoxide (DMSO) to 0.5 (Infertile) in piglets
during breastfeeding (at 7 and 14 days of life) to assess the growth performance, meat quality, the
carcasses characteristics and the degree of injury and bruises. The feed conversion in the initial
period and the | and Il growth of chemical castrated was better, water holding capacity was lower in
the flesh of chemically castrated pigs and the proportion of muscle: fat differed among treatments.

Key-words: Chemical castration, Pork, Zootechnical Performance, Meat Quality.

1 INTRODUCAO

A suinocultura industrial necessita constantemente da aplicagdo de novas tecnologias que
permitam a obtenc&o de carcagas com maior rendimento de tecido muscular e menor de tecido
adiposo. (MARTINS, 2012). Nas ultimas décadas, tem sido objeto de inUmeras pesquisas 0 uso de
suinos machos inteiros como fornecedores de carne ainda mais magra que a fornecida pelo animal
castrado, além de outras vantagens, como ganho de peso mais rapido e melhor conversao
alimentar (FIELD, 1971; HANSSON et al., 1975 e NUNES et al., 1984; WALSTRA e VERMEER,
1993). Os agentes anabdlicos naturais produzidos nos testiculos sédo responsaveis pela melhora de
desempenho zootécnico porque estimulam o desenvolvimento muscular e agem sobre a
distribuicdo dos nutrientes da sintese da gordura subcutanea para outras partes do corpo, desta
forma ocasionam uma melhora na conversdo alimentar, reducdo na gordura subcutanea e no
aumento de tecido muscular quando comparados com suinos castrados e fémeas (TONIETTI,
2009; BOWEN, 2008). A esterilizacdo com gluconato de zinco € um procedimento eficaz e seguro,
principalmente para animais jovens (BONNEAU et al., 1994; MELOEN et al., 1994; OONK et
al.,1998).

Com base na utilizacdo deste principio ativo na esterilizagéo, o presente estudo tem como
escopo a avaliagcao dos efeitos do método de castracdo quimica com gluconato de zinco e DMSO
(dimetil sulféxido) aplicados em suinos como uma alternativa a castragao cirurgica.

2 MATERIAL E METODOS

Os parametros de desempenho zootécnico avaliados foram: Ganho de Peso no Periodo
(GPP), mensurado através de pesagens dos animais dos 21 aos 161 dias de idade. Ganho de
Peso Diario (GPD) foi calculado através do GPP e dias de tratamento. Conversédo Alimentar (CA)
foi calculado dividindo CRP (consumo de racao por periodo) por GPP (ganho de peso por periodo).

No processo de abate foram realizadas as seguintes avaliacdes: peso de carcaga quente,
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espessura de toucinho e profundidade de musculo por tipificacdo eletrdnica pela pistola Hennessy
(modelo GP4), avaliacédo de lesBes na pele segundo BARTON GADE et al. (1996), pH 30 minutos.

No periodo de 24 horas post-mortem, as seguintes avaliacdes foram realizadas: Perda por
coccdo de acordo com a metodologia de HUALLANCO (2004), Perda por exsudacao (CORREA,;
FAUSITANO, 2007), Capacidade de retencédo de dgua (CRA) conforme a metodologia descrita por
Grau & Hamm (1954) e modificada por Hofmann et al. (1982); Forca de Cisalhamento (Textura) -
realizada com um texturbmetro TA XT-2i, marca Stable Micro System (UK) com acessério Warner
Bratzler (3mm espessura) conforme metodologia proposta por Fronning; Uijttenboogaart (1988). De
cada tratamento avaliou-se 20 carcagas quantitativamente por meio de desossa anatbmica
obtendo-se assim o rendimento dos cortes (quantidade de carne, 0ssos, gordura subcuténea e
intermuscular e pele) conforme Wasltra e Merkus (1996).

Os dados foram submetidos & analise de variancia pelo procedimento GLM (General linear
model) do Statistical Analysis System (SAS, 2003). As eventuais diferencas entre as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de significancia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em um total de 81 animais analisados verificou-se que 0s animais castrados fisicamente
apresentaram maior nimero escoriacbes nas regides da orelha, cabeca e paleta e pernil. No
entanto, os valores médios dos escores de lesGes de pele na regido do pernil, corpo e paleta
demonstraram que as incidéncias foram baixas, de ausente a leve, ndo diferindo (P>0,05) para os
dois tipos de grupos. Nas regides do corpo e dos membros ambos os tratamentos tiveram a mesma
pontuacéo. (Tabela 1).

Tabela 1. Escoria¢cdes na carcaga de suinos machos castrados quimicamente (CQ) e
fisicamente (CF).

Tratamento Orelha Cabega e Corpo Pernil Membro
Paleta
n° % n° % n° % n° % n° %
CF 16 55,17 39 5493 38 50,00 23 52,27 32 50,00
CcCQ 13 4483 32 45,07 38 50,00 21 47,73 32 50,00
TOTAL 29 100 71 100 76 100 44 100 64 100

CF — Castracao Fisica; CQ — Castacdo Quimica;
Os principais fatores para alta incidéncia de lesbes de carcacga estdo no periodo de descanso dos
animais no abatedouro, periodo de manejo pré abate, incluindo instalacées, embarque, transporte,
densidade, mao de obra, jejum, e descanso (WARRIS et al., 1998).

Entre os dados de desempenho avaliados destaca-se a Conversdo Alimentar (CA). Na
Tabela 2 pode-se averiguar que de maneira global, analisando todas as fases, 0s suinos castrados

guimicamente (CQ) tiveram melhor conversdo alimentar do que os castrados fisicamente, sendo
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para o grupo CQ observado o menor consumo de ra¢édo no periodo (0-162 dias). Para o ganho de
peso ho mesmo periodo somente em duas fases (36-49 e 148-162 dias de idade) as diferencas
foram significativas entre os tratamentos, demonstrando que a atual pesquisa requer mais estudos
, pois, o menor consumo de racéao, reflete positivamente rentabilidade do sistema de producéo de
suinos.

Tabela 2. Conversao Alimentar, Consumo de Racado no Periodo (Kg), Ganho de Peso
(Kg) no periodo de 162 dias,

Fase de Idade CA* CA* CRP** CRP** GPP*** GPP***

Arracoamento (dias) CF CcCQ CF CQ CF CQ
(d.p.) (d.p.) (d.p.) (d.p.) (d.p.) (d.p.)
Precoce 0-21 0,36 0,35 1,50 1,50 4,30 4,47
(0,09) (0,09) (0,00) (0,00) (0,99) (0,93)

a a a a a a
Pré Inicial | 22-35 0,55 0,70 2,00 2,00 3,20 3,05
(0,22) (0,24) (0,00) (0,00) (0,71) (0,87)

b a a a a a
Pré Inicial Il 36-49 1,10 1,03 8,11 8,15 7,41 8,16
(0,13) (0,22) (0,15) (0,21) (0,90) (1,62)

a a a a b a
Inicial 50-63 0,42 0,32 5,05 3,78 12,00 12,13
(0,08) (0,07) (0,95) (0,49) (2,08) (2,29)

a b a a a a
Inicial Il 64-77 1,02 1,12 13,83 14,66 13,90 13,58
(0,25) (0,28) (0,58) (1,31) (2,62) (2,61)

a a a a a a
Inicial 1l 78-98 1,61 1,52 30,92 31,77 21,22 21,05
(0,93) (0,20) (1,96) (1,49) (4,00) (2,54)

a a a a a a
Crescimento | 99-112 3,76 2,72 55,00 44,30 15,43 16,94
(0,76) (0,50) (1,67) (1,07) (4,24) (3,18)

a b a b a a
Crescimento 113-133 2,10 1,67 43,51 38,09 23,81 25,23
| (1,03) (0,99) (0,17) (7,30) (9,26) (4,80)

a b a a a a
Engorda | 134-148 3,91 3,58 66,79 64,08 20,49 19,67
(2,59) (1,38) (3,65) (7,58) (5,88) 4,47)

a a a a a a
Engorda I 148-162 6,07 7,31 93,52 91,68 16,96 12,82
(2,10) (2,00) (8,82) (1,16) (5,41) (4,94)

b a a a a b

* CA- Converséo Alimentar; **CRP — Consumo de Racédo no Periodo; **GPP- Ganho de Peso no
Periodo;* CF — Castracao Fisica’; CQ — Castracdo Quimica; d.p. - desvio padrdo; Médias com letras
minudsculas diferentes numa mesma linha para um mesmo parametro, diferem significativamente (p<0,05)

Em relacdo as andlises de pH, ndo foram observadas diferencas significativas entre os
tratamentos (P>0,05) quando se avaliou o pH 45m e o pH 24h. Cronin et al. (2003) relataram que
devido ao comportamento dos suinos machos castrados quimicos, maior nivel de agressividade e
atividade fisica, € indicado na literatura que as reservas de glicogénio muscular podem reduzir,
afetando o pH e qualidade da carne desse tipo de animal. No entanto, isso ndo foi observado no
presente estudo.

Para os valores de CRA (Tabela 3) constata-se que existem diferencas significativas

(P<0,05) entre os CF e os CQ, sendo que o valor obtido para os suinos CQ (0,28%) e os CF
4
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(0,31%), tendo relacdo com maior quantidade de gordura nos CF (SOEPARNO, 1989). Na FC
(forca de cisalhamento) ndo se observou diferenca (P<0,05) entre os grupos, porém, os valores
encontrados sdo considerados altos. Valores médios de for¢ca de cisalhamento obtidos neste
trabalho foram maiores que 3,2 kgf.cmz?, considerado como limite entre maciez e a dureza em carne
suina, segundo o NPPC (1999). Nao houve diferencas entre os tratamentos nas analises de perda
por cocc¢do e perda por exsudacao.

Tabela 3. Perda por cocgéo, perda por exsudacio, Capacidade de Retencdo de Agua
(CRA) e Forgca de Cisalhamento (FC) de Longissimus dorsi de suinos castrados
fisicamente (CF) e castrados guimicamente (CQ).

Tratamento Perda por coccédo Perda por CRA (%) FC (kgf,cm®)
(%) exsudacao (%)
CF 24,27 (5,26) A 2,26 (1,55) A 0,31 (0,04) A 4,60 (1,25) A
CQ 25,27 (5,46) A 2,46 (1,47) A 0,28 (0,04) B 4,43 (1,05) A

Médias seguidas de letras mailsculas na coluraedifsignificativamente (p<0,05) pelo teste deefuk
*Média (d.p.)

Nas analises de tipificacdo (Tabela 4) houve diferenga significativa entre os tratamentos
(P<0,05) para o percentual de gordura, sendo que os animais CQ apresentaram 1,97% a menos de
gordura que os CF. Observou-se que os animais CQ foram 2,06 Kg mais pesados do que os CF,
no entanto, tanto o peso vivo quanto o percentual de carne magra (musculatura) obtido nos animais
CQ néo diferiram significativa entre os tratamentos.

Tabela 4. Tipificacdo de carcacas de suinos machos castrados quimicamente (CQ) e
fisicamente (CF).

Tratamento Peso (kg) Gordura (%) Musculatura (%)
CF 113,99 (10,97) A 18,61 (3,34) A 65,21 (8,08) A
CQ 116,05 (11,09) A 16,34 (3,42) B 70,09 (8,16) A

Médias seguidas de letras maiusculas na coluna diferem significativamente (p<0,05) pelo teste de Tukey,
*Média (d.p.).

Os suinos CQ apresentaram menor espessura de toucinho e maior percentual de carne
magra na carcaca em relacdo aos CF (Tabela 5). Tais resultados demonstram que os animais que
passam a maior parte da vida como inteiros tém maiores percentuais de carne na carcaca. A
espessura de toucinho e a porcentagem de carne magra (musculatura) sdo inversamente
proporcionais, ou seja, a medida que aumenta o percentual de musculo diminui o de gordura. Os
dados obtidos corroboram os de Latorre et al. (2008), que indicaram alta correlacdo entre
deposicdo de proteina na carcaca, ganho de peso e conversao alimentar. A reducéo da espessura
de toucinho e o aumento do percentual de carne magra na carcaca de suinos castrados quimicos
também foram constatados por Jaros et al. (2005), Zamaratskaia et al. (2008), sendo que esses
pesquisadores obtiveram, respectivamente, superioridade de 1,4; 3,4 e 4,6% para o percentual de

carne magra nos castrados quimicamente.
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Tabela 5. Medidas lineares de carcacas de suinos machos castrados quimicamente (CQ) e
fisicamente (CF).

Tratamento Comp. ET1 (mm) ET3 (mm) AOL (cm°) CL(cm) PL (cm)
Carc. (cm)
CF 83,998 36,378 21,911 57,704 94,938 22,075
(3,201)B (5,251)A (9,731)A (7,883)A (8,332) B (6,274)A
CQ 85,651 31,928 15,462 56,353 101,803 16,406
(3,442)A (5,622)B (4,067)B (7,651)A (5,96 )A (6,413)B

Médias seguidas por letras mailsculas diferem significativamente (p<0,05) pelo teste de Tukey,
*Média (d.p.); ET1=espessura de toucinho (ET) na 10% Vértebra toracica; ET3=,na Ultima vértebra lombar; AOL=
Area de Olho de Lombo; CL= comprimento de lombo,PL= profundidade de lombo.

N&o foi verificada diferenca significativa para area de olho de lombo (AOL) entre os
tratamentos (Tabela 5). Contudo, os tratamentos diferiram no comprimento do lombo (CL), com
valores maiores para os CQ, e, na profundidade do lombo (PL) onde os maiores valores obtidos
foram para os animais CF, com esses valores obtidos de PL é possivel estimar o rendimento de
carne e a quantidade de carne na carcaca (Bridi, 2009) dos animais CF. Os suinos com castracao
guimica tiveram maior comprimento de carcaca do que os que foram submetidos a castracao fisica.

Tabela 6. Resultados da dessossa anatbmica da carcaca de suinos machos castrados
quimicamente (CQ) e castrado fisicamente (CF) em kg.

Desossa CcQ(,p,) CF(d,p)
Carne 9,741 (0,918) A 8,940 (1,048) B

Gordura int 0,300 (0,068) B 0,354 (0,125) A

Pernil Gordura sub 1,003 (0,356) B 1,639 (0,383) A
Pele 0,516 (0,098) A 0,444 (0,083) B

Ossos 1,312 (0,184) A 1,203 (0,185) B

Gordura tot 1,291 (0,393) B 1,993 (0,449) A

Carne 4,971 (0,939) A 4,807 (1,016) A

Carré Gordura sub 1,631 (0,641) B 2,236 (0,612) A
Pele 0,406 (0,099) A 0,326 (0,073) B

Ossos 1,891 (0,330) A 1,833 (0,268) A

Carne 3,365 (0,675) A 3,433 (0,724) A

Barriga Gordura sub 0,915 (0,362) B 1,143 (0,333) A
Pele 0,367 (0,100) A 0,301 (0,064) B

Ossos 0,695 (0,102) A 0,632 (0,124) B

Carne 4,713 (0,567) A 4,319 (0,537) B

Gordura int 0,177 (0,080) A 0,174 (0,047) A

Paleta Gordura sub 0,824 (0,327) B 1,050 (0,192) A
Pele 0,354 (0,088) A 0,272 (0,048) B

Ossos 0,875 (0,081) A 0,801 (0,090) B

Gordura tot

1,001 (0,380) B

1,225 (0,205) A

CF — Castracgéo Fisica; CQ — Castagdo Quimica; d.p. - desvio padrdo; Médias seguidas de letras

mailsculas diferentes na linha diferem significativamente (p<0,05) pelo teste de Tukey,

Os animais castrados quimicos apresentaram maior quantidade de carne no pernil e paleta
e, menor quantidade de gordura no pernil, carré, barriga e paleta (Tabela 6). Assim como descrito
por Bonneau et al, (1992) e Tonietti (2009), os agentes anabdlicos naturais produzidos no testiculo

dos animais inteiros sdo responsaveis pelo melhor desenvolvimento muscular, retencdo de
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nitrogénio e fosforo, crescimento de tecido esquelético e pela distribuicdo dos nutrientes da sintese
de gordura subcutdnea para outras partes do corpo, caracterizando melhor desempenho
zootécnico e uma carcaca com maior quantidade de carne e menor espessura de gordura. Nos
valores obtidos para 0ssos e pele, observou-se diferenca significativa (P<0,05) em todos os cortes,
podendo-se inferir tal comportamento € devido aos animais castrados quimicamente
permanecerem maior tempo de vida como animais inteiros e estes apresentam ossatura mais
pesada.

4 CONCLUSAO

O uso de esterilizante ndo cirargico glucanato de zinco e dimetil sulfoxido parece ser uma
alternativa viavel a castracdo fisica dos suinos machos. O desempenho zootécnico e as
caracteristicas da carcaga, menor espessura de gordura e maior quantidade de carne, foram
pontos positivos verificados com a castragdo quimica, contudo, mais estudos sdo necessarios para
averiguar o impacto da tecnologia na qualidade tecnoldgica da carne, porque neste estudo a
capacidade de retencdo de 4gua foi menor quando o esterilizante quimico foi empregado.
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