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RESUMO - O Projeto PIBITI/CNPg/IAC 2012-2013: "Desenvolvimento de Sistema de Gestdo de
Produtos e Residuos Quimicos do Instituto Agronémico (IAC)" faz parte das metas do Convénio
SAASP-IAC-FINEP 0787/10. Objetivou-se buscar inovacdes na area de gestdo de produtos e
residuos quimicos e desenvolvimento de modelo administrativo e técnico para solugbes de
problemas gerais e pontuais das Unidades de Pesquisa do IAC. Para tanto, desenvolveu-se um
modelo experimental de gestdo por meio de entrevistas, levantamento de produtos e residuos
guimicos, demandas laboratoriais, aplicabilidade de normas, logistica de transporte e
armazenagem, conscientizacdo, educacdo ambiental, elaboracdo de planilhas e preparo de
documentos informativos. Os resultados mostraram que a aplicacdo do sistema de gestdo ira
direcionar com maior clareza os pesquisadores e técnicos de apoio quanto a compreensao e
atendimento a legislacdo vigente, assim como proporcionar melhor visualizacdo da dindmica das
atividades desenvolvidas na Central de Armazenamento de Produtos Quimicos e na Area de
Disposicdo Temporaria de Residuos de Produtos Quimicos. Por meio de um fluxograma animado,
acompanhado de um manual pratico, a ser disponibilizado as Unidades afins, se podera esclarecer
de forma facil as davidas geradas durante o processo de compra, armazenamento e manuseio de
produtos quimicos e na destinagdo final dos residuos gerados nas atividades laboratoriais e de
campos agricolas do IAC. Desta forma, as atividades serdo realizadas com maior qualidade,
garantindo bom nivel de comprometimento ambiental e reducdo dos impactos durante todo o

processo produtivo.
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ABSTRACT - The Project PIBITI/CNPg/IAC 2012-2013 is part of the goals of the agreement
SAASP-IAC-FINEP 0787/10. The objective was to get innovations in product management and
development of chemical residues and administrative model and technical solutions for general and
specific problems of the Research Units of the IAC. Therefore, we developed an experimental
model of management through interviews, survey products and chemical residues, laboratory
demands, applicability of rules, transport logistics and storage, raising awareness, environmental
education, development of spreadsheets and preparing informative documents. The results showed
that the application of the management system will drive more clearly the researchers and technical
staff on the understanding and compliance with current legislation, as well as provide better
visualization of the dynamics of the activities developed in the Central Storage of Chemicals and
Area Temporary Waste Disposal of Chemicals. Through a flowchart animated, accompanied by a
practical manual to be available to units the like, if you can easily clarify the doubts generated
during the purchase process, storage and handling of chemicals and final disposal of waste
generated in the activities laboratory and farmlands of IAC. Thus, the activities will be conducted
with higher quality guaranteeing a good level of involvement and reduction of environmental impacts

throughout the production process.
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1 INTRODUCAO

O Instituto Agronémico (IAC), da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo tem sua sede no municipio de
Campinas-SP. Sua atuagdo garante a oferta de alimentos a populagcdo e matéria-prima a indastria,
cooperando para a seguranca alimentar e para a competitividade dos produtos nos mercados
interno e externo. Conta no momento com cerca de 190 pesquisadores cientificos e 340
funcionarios de apoio. Sua éarea fisica de 1.279 hectares de terras abriga a Sede, o Centro
Experimental Central e seus 11 Centros de Pesquisa distribuidos entre Campinas, Cordeir6polis,
Jundiai e Ribeirdo Preto, onde possuem casas de vegetagdo, laboratorios, experimentacdes

agricolas e demais infraestrutura adequada aos seus trabalhos.

Atualmente ha grande preocupacgdo com a sustentabilidade ambiental dos institutos de
pesquisa, em relacdo a geracdo de residuos nos trabalhos experimentais. Além disso, tanto para

publicacdo de artigos cientificos, como para financiamento junto a agéncias de fomento, de ambito
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estadual e federal, ha necessidade de atender as normas de ética ambiental para que os trabalhos
de pesquisa possam ser conduzidos, gerando resultados relevantes para os diversos setores do
agronegocio, compatibilizando com os esfor¢cos de prevencdo do meio ambiente. Frente a essas
novas exigéncias foi criada em abril de 2009, no IAC, uma Comisséo de Etica Ambiental na
Pesquisa (CEAP-IAC). Essa Comissdo tem por atribuicbes assessorar, avaliar os protocolos e
emitir pareceres quanto aos aspectos éticos em projetos da Unidade que possam oferecer risco ao
Ambiente ou a Saude Humana, considerando a legislacdo vigente e a relevancia do propdésito
cientifico. Dessa forma, a Comissdao tem exigido uma declaragdo, na qual os pesquisadores
envolvidos no projeto ou no trabalho a ser publicado se comprometem a tratar adequadamente os
residuos gerados, de modo a preservar 0 meio ambiente, tanto para aprovacédo de projetos de
pesquisa como para que um trabalho seja aceito para publicacdo. Assim, torna-se necessario que
o IAC crie um mecanismo de reducéo, coleta, armazenamento e disposicao dos residuos gerados
nas diversas atividades de campo e analises laboratoriais. Isso tem a finalidade de se evitar o
acumulo de material em locais inapropriados, 0s quais poderdo causar danos ao meio ambiente
por meio de um eventual vazamento ou quebra das embalagens, descarte na rede coletora de

esgoto e manuseio inadequado dos produtos e residuos.

Nos Centros e Pesquisa do IAC se desenvolvem iniUmeros projetos de pesquisa para o
beneficio da sociedade como um todo, rural e urbana. O desenvolvimento desses projetos é
colocado em pratica nos laboratorios e em campos experimentais e no decorrer das atividades sdo
utilizados diversos tipos de produtos quimicos e agroquimicos, que automaticamente geram
residuos de varios tipos. Estes produtos devem ser armazenados e gerenciados de maneira que
atendam a legislacdo vigente e demais requisitos legais, promovendo a integridade da saude de
seus funcionarios e do entorno, visando reducdo dos impactos ambientais. Pela Portaria 3.214 do
Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora n° 20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis,
NBR 10004 - Caracterizagdo e classificacdo de residuos, NBR 10005 - Lixiviacdo de Residuos,
NBR 10006- Solubilizagdo de NBR 10007 - Amostragem de Residuos Residuos e demais
requisitos legais, se observa a obrigatoriedade da Instituicdo organizar uma Central de
armazenamento de produtos e de residuos quimicos (ABNT, 2004a; ABNT, 2004b; Gongalves et
al. 2012; Minucci et al., 2012). Verifica-se, entdo, a necessidade de adequacgéo legal, com a
centralizacdo dos depdsitos de reagentes e de descarte de residuos e, também, a modernizagéo
do sistema de gerenciamento dos mesmos com o desenvolvimento e implantacdo de um sistema
de gestédo, onde todos terdo acesso as informagdes referentes ao controle de produtos quimicos e
seus residuos. O tipo de gestdo podera ser desenvolvido a partir de planilhas eletrbnicas de
controle do tipo Microsoft Office Excel, ou Software com linguagem de programagéo em codigo livre
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e banco de dados relacionais, com acesso multiusuario e independente de plataforma (Olson, 2012).
Dessa forma, o sistema de gestdo vird a proporcionar medidas e solu¢Bes para a correcdo de
possiveis erros e desperdicios, projetando mudancas para o bem estar de todos e a manutencgéo
do ambiente (Cardoso et al., 2012; Coutinho, 2006).

2 MATERIAL E METODOS

O presente Projeto foi desenvolvido em trés etapas distintas, a saber:

a) Na primeira etapa foram realizadas visitas pré-agendadas aos Centros de Pesquisa do
IAC, para apresentacdo do projeto e solicitacdo de autorizacdo para levantamento de dados e
documentacao fotografica. Apés a autorizacdo dos respectivos diretores dos Centros, realizou-se o
trabalho de levantamento de produtos quimicos e de residuos contidos nos laboratérios, bem como
se observou as condi¢cdes dos ambientes, como: organizacdo geral, almoxarifado, destino dos
residuos liquidos e solidos, obediéncia as normas vigentes de seguranca, nivel de treinamento de
funcionarios e outros. Os dados de movimentacdo de produtos e residuos quimicos dos
laboratorios foram inseridos em planilhas eletrbnicas, que serviram de base para o

desenvolvimento do sistema de gestédo (Fernandes, 2012; Jardim, 1998)

b) Na segunda etapa foi desenvolvido um modelo de Sistema de Gestdo em planilhas do
Microsoft Excel. Sao planilhas que envolvem desde controle de movimentacdo de entrada e saida
de produtos e residuos quimicos até avaliacdo de aspectos e impactos ambientais (Gerenciamento
de Conformidade Legal; Licenciamentos Ambientais; Avaliacdo do indice de fumaca preta para os
veiculos transportadores de residuos movidos a diesel; Autofiscalizacdo dos veiculos envolvidos
nas atividades da Central de Armazenamento de Produtos Quimicos; e, da Area de Disposic&o

Temporaria de Residuos de Produtos Quimicos) (Alberguini, 2003).

¢) Na terceira etapa foi desenvolvido um fluxograma animado para melhor entendimento e
esclarecimento da dinamica de compra de material, estocagem na Central de Armazenamento e
entrega de produtos quimicos nos laboratérios e nas frentes de trabalho de campos experimentais.
Nesse fluxograma foram abordados, também, a coleta e destinacao final dos residuos de produtos

guimicos gerados nos laboratérios e em atividades de campo do IAC (Machado e Salvador, 2012).

Em conformidade com a legislacdo vigente, as Centrais de Armazenamento de Produtos
Quimicos e de Disposicdo Temporaria de Residuos ser8o construidas distantes de vegetacéo

arbustiva, nascentes e prédios com restricdo (Figura 1).
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Figura 1. Os retdngulos brancos indicam os locais das obras das Centrais de
Armazenamento de Produtos Quimicos e de Disposicdo Temporaria de Residuos. Centro
Experimental Central, IAC, 2013.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente modelo experimental de gestdo de produtos e residuos quimicos podera ser
implantado antes mesmo da construgdo da Central de Armazenamento de Produtos Quimicos e da
Area de Disposi¢do Temporaria de Residuos de Produtos Quimicos. Assim que as instalacbes
estiverem prontas se poderdo iniciar as operagdes, pois o sistema ja estara ajustado as atividades,
possibilitando apenas pequenos ajustes, de acordo com as necessidades pontuais. O modelo de
gestdo desenvolvido promovera melhoria continua do sistema de gerenciamento dentro do IAC,
podendo-se com o tempo estendé-lo aos demais Institutos de Pesquisa da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegdcios (APTA), buscando uma gestéo integrada e até mesmo uma posterior

certificac@o para todas as unidades envolvidas.
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As Figuras 2 e 3 mostram de maneira simplificada o fluxograma animado das atividades de
compra, transporte, manuseio e armazenamento de produtos quimicos e residuos, assim como

suas principais etapas. No sistema eletrénico, cada uma das diversas figuras do fluxograma

aparece intercalada com planilhas, dados técnicos e normas da legislacéo vigente.

Figura 2. Visdo geral do fluxograma animado do programa de gestdo de produtos e residuos quimicos.

Figura 3. Fluxograma animado do sistema de gestdo. Etapas: compra de produtos quimicos; solicitacdo de

produtos quimicos; e, solicitac@o de coleta de residuos de produtos quimicos e destinagéao final.
4 CONCLUSAO

Pela pesquisa realizada verifica-se que ha necessidade de se aprimorar a gestao de produtos e de
residuos quimicos no IAC, desde sua aquisicdo, armazenamento e transporte até o descarte de

material.

Por meio deste sistema de gestdo experimental, o pessoal de laboratorios e de campos agricolas &
orientado de maneira mais esclarecedora, quanto ao cumprimento das normas vigentes,

adequando-se a uma rotina ideal de trabalho. Assim as atividades s&o realizadas com maior
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qualidade, garantindo bom nivel de comprometimento ambiental e reducédo dos impactos durante
todo o processo produtivo.

Com a rotina diaria das atividades laboratoriais e de campo, havera naturalmente a melhoria

continua deste sistema experimental de gestao.
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