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RESUMO- Na estagdo experimental da empresa Agristar do Brasil, localizada proxima a cidade de
Santo Antonio de Posse, SP, de margo a julho de 2012, foi conduzido experimento para determinar
0 ganho de massa e o acumulo de nutrientes pelo hibrido de tomate Vento. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro repeticdes. Dentro de cada bloco
foram avaliadas trés plantas a cada 14 dias, totalizando 10 avaliagdes. O hibrido Vento apresentou
producdo média de 8,2 kg planta®, ou produtividade de 109,9 t ha™ (13.333 plantasha™). Ap6s o
ensaio experimental péde-se concluir que a quantidade total de macronutrientes acumulado pela
planta do hibrido Vento (parte aérea e frutos), aos 126 DAT, foi de: K (19,7 gplanta™) > N (14,5
gplanta®) > Ca (6,3 gplanta™) > S (4,4 gplanta™) > P (3,6 gplanta™) > Mg (1,5 gplanta™) e para os
micronutrientes Cu (132,9 mgplanta™) > Mn (72,6 mgplanta™) > Fe (57,2 mgplanta™) > Zn (32,9
mgplanta™) > B (16,4 mgplanta™).

Palavras-chave: Solanumlycopersicum, marcha de absorcéo, nutrigdo mineral.

ABSTRACT -In the experimental station of the Agristar of Brazil, located near the town of Santo
Antonio de Posse, SP, from Marchto July 2012, an experiment was carried out to determine the
mass gain and accumulation of nutrients hybrid tomato Wind. The experimental design was a
randomized block with four replications. Within each block were evaluated three plants every 14
days, totalizing 10 times. Hybrid Wind showed average vyields of 8,2 kg plant®, or 109,9 t ha™
(13.333 plants ha™). Upon experimental testing it was concluded that the total quantity of nutrients
accumulated by the hybrid wind plant (aerial parts and fruits), at 126 DAT, were : K (19,7 g plant™)
> N (14,5 g plant™) > Ca (6,3 g plant™) > S (4,4 g plant™) > P (3,6 g plant™) > Mg (1,5 g plant™) and
for the micronutrients Cu (132,9 mg plant ) >Mn (72,6 mg plant™) > Fe (57,2 mg plant™®) > Zn (32,9
mg plant™) > B (16,4 mg plant™).
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1 INTRODUCAO

Para o crescimento da planta e producdo de frutos, o tomateiro, demanda grandes
guantidades de fertilizantes e corretivos. Fontes & Guimaraes (1999) destacam que estudos para
estabelecer critérios técnicos para manejo da adubacao na producdo comercial do tomateiro sao
precarios no Brasil, e que parametros como doses econbmicas e formas de aplicacdo séo
fundamentais para um ganho em produtividade e qualidade nesse cultivo. Para a producdo das
diferentes espécies, que normalmente sdo feitas sob condi¢cdes de cultivo intensivo, existe a
necessidade de adequado suprimento de nutrientes desde o estadio de plantula até a colheita, haja
vista que o desequilibrio nutricional, seja por caréncia ou excesso de nutrientes, é fator estressante
e decisivo na expressao do potencial produtivo da planta.

A curva ou marcha de absorcdo de nutrientes, fornece informacdo sobre a exigéncia
nutricional das plantas em seus diferentes estadios fenoldgicos, sinalizando as épocas de maior
exigéncia a adicdo dos nutrientes (HAAG & MINAMI, 1988). Entretanto, a quantidade e a
proporcionalidade dos nutrientes absorvidos pelas plantas sao funcbes de caracteristicas
intrinsecas do vegetal, como, também, dos fatores externos que condicionam o processo. Para a
cultura do tomate, Fayad (1998) em ambiente protegido observou absorcédo de micronutrientes, em
g m?, de 0,32 de Mn, 0,21 de Fe, 0,16 de Cu e 0,07 de Zn. Rodrigues et al. (2002), apresentaram a
absorcdo de micronutrientes para a cultura do tomateiro sob cultivo protegido, onde a ordem de
absorcéo foi Fe>Zn>B>Mn>Cu.

Oliveira et al. (2011a) verificaram que a quantidade total de micronutrientes (parte aérea e
frutos) acumulado pelo hibrido Dominador foi, em ordem decrescente, de
99,7>96,4>80,7>37,7>21,4 mg planta™, respectivamente para Mn>Cu>Fe>Zn>B, enquanto Oliveira
et al. (2011b) para o ‘Serato’ de 60,5>58,6>50,8>26,5>19,2 mg planta™, respectivamente para
Mn>Cu>Fe>Zn>B.

Quanto aos hibridos Gault e Pomerano, Purquerio et al. (2012a) e Purquerio et al. (2012b)
verificaram que o acumulo total de macronutrientes (parte aérea e frutos) para tais foram de
31,8>16,3>10,3 >3,9>3,0>2,2 g planta‘l, para K, N, Ca, S, Mg e P e de 28,9>14,6>8,7>3,2>2,4>2,1
g planta®, para K, N, Ca, S, Mg e P respectivamente.

Devido ao dinamismo que o mercado de hibridos e cultivares de hortalicas apresentam com
constante lancamento de materiais com niveis variados de resisténcia a pragas e doencas,
adaptados a diferentes condi¢des climaticas, que aproveitam melhor os insumos disponiveis na
obtencdo de melhores produtividades, ocorre defasagem nas recomendacdes nutricionais. Portanto

os objetivos do presente estudo foram determinar a absorcao de nutrientes pelo hibrido de tomate
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Vento, através do conhecimento dos teores de macro (N, P, K, Ca, Mg e S) e micronutrientes (B,

Cu, Fe, Mn e Zn) nas suas diferentes partes (planta e frutos), durante o seu ciclo produtivo.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em &area da Estacdo Experimental da empresa Agristar do
Brasil,localizada préxima a cidade de Santo Antonio de Posse, SP, distante aproximadamente 40
km de Campinas, SP. As mudas do hibrido foram formadas em bandejas com 200 células, em
viveiro da empresa Agristar do Brasil. O transplante foi realizado em 15/03/2012. O ensaio foi
conduzido até 19/07/2012 totalizando 126 dias de ciclo produtivo. A analise de solo da area onde
foi instalado o experimento apresentou: K=3,1 mmol..dm?; P=38,3 mg dm?; Ca=30 mmol..dm>;
Mg=10 mmol..dm™®; H + Al = 15 mmol..dm™; pH (CaCl,) = 5,5; matéria organica=12 g dm>; V% =
74; CTC = 58,1.A adubacéo de plantio para o tomate foi realizada durante o levantamento dos
canteiros conforme recomendacdo para o Estado de S&o Paulo de Trani & Raij (1997) e
complementacdo baseada nos dados da empresa e em resultado de andlise de solo. Utilizou-se de
504 kgha'de fésforo, na forma de super fosfato simples e 120 kgha'de potassio na forma de
cloreto de potassio. N&o foi realizada calagem na area. As adubacgfes de cobertura foram feitas via
fertirrigagdo de acordo com referéncia da empresa Agristar do Brasil. Aplicou-se 270,7; 179,8;
509,7; 115,4; 82,0 e 112,6 kgha™de nitrogénio, fosforo, potassio, célcio, magnésio e enxofre. Os
fertilizantes utilizados foram nitrato de calcio, nitrato de potdssio, mono amdnio fosfato (MAP),
fosfato mono potéssico (MKP) e sulfato de magnésio. Também foram realizadas aplicagGes de
fertilizantes foliares.

O espacamento utilizado foi de 0,50 x 070 m (planta e linha duplas) e 1,5 m entre canteiros,
de forma que cada planta ocupava 0,75 m?, totalizando 13.333 plantas por hectare. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizado, cada bloco foi constituido por um canteiro com
120 plantas (linhas duplas de 60 plantas). Dentro de cada bloco, foram avaliadas trés plantas a
cada 14 dias totalizando 10 avaliagbes durante o ciclo produtivo (126 DAT).

A primeira avaliagédo foi realizada nas mudas. Posteriormente em cada data de avaliagéo,
foram coletadas trés plantas em cada bloco. Portanto na &rea experimental foram deixadas pelo
menos quatro plantas de bordadura entre as plantas avaliadas. Também foram instalados canteiros
com linhas duplas de bordadura ao longo dos canteiros que serviram de blocos (comprimento do
experimento).

A conducdo do tomate foi realizada em haste dupla, com tutoramento em fitilho plastico.
Quando a planta atingiu a altura do sistema de conducéo foi realizada a poda apical, deixando as

plantas com aproximadamente 1,9 m de altura.
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O sistema de irrigacao utilizado foi o localizado por gotejamento, onde uma linha de tubo
gotejador foi colocada por linha de tomate. Foi utilizado mulching plastico dupla face para controle
das plantas invasoras e conserva¢do da umidade. O controle fitossanitario da cultura foi realizado
conforme a necessidade.

Avaliou-se a altura de planta, nimero de folhas, nimero de racimos, massa fresca e seca
da planta (hastes e folhas) e dos frutos e produtividade. Para as avaliacbes de massa, as plantas
foram cortadas ao nivel do solo e divididas em caule, folhas e frutos. Em seguida, as partes foram
pesadas para a determinacdo da massa fresca. Apos a pesagem, todo o material foi lavado e
embalado em sacos de papel para serem secos em uma estufa de circulacéo forcada de ar (60°C)
localizada no Instituto Agronémico.

ApoGs a secagem, as plantas e os frutos foram novamente pesados para determinacao da
massa seca. O material seco foi levado ao laboratério de Andlise de Solo e Planta do Instituto
Agronémico para determinagéo dos teores de macro e micronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe,
Cu e Mn) na planta e frutos. Com os teores de nutrientes da planta e frutos foi possivel calcular o
acumulo de nutrientes por planta e por area (hectare), através da multiplicagcdo dos teores de
nutrientes no tecido vegetal pela massa seca da planta e frutos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do ciclo de cultivo avaliado, de 126 dias apds o transplante das mudas, ocorreu,
aumento na altura, no nimero de folhas até os 70 DAT (dias ap@s o transplante) e no nimero de
racemos. Aos 84 DAT as plantas j4 haviam atingido a altura méaxima do sistema de conducao,
cerca de 1,9m, possuiam cerca de 41 folhas e 13 racimos definidos(Tabela 1). Houve aumento da
massa fresca das plantas, no periodo compreendido entre o inicio do experimento até 84 DAT,
quando se verificou massa de aproximadamente 2,2 kg planta™. E importante ressaltar que houve
ocorréncia de Murcha Bacteriana (Ralstonia solanacearum) na cultura com consequente desfolha e
reducdo na massa fresca, apesar dos esforcos empregados no combate da mesma. A reducéo do
namero de folhas, nos valores de massa fresca e seca da parte aérea (vegetativa) apés os 84 DAT
deveu-se a bacteriose ocorrida.

Dos 84 DAT ao final do ciclo houve reducdo na massa, ja que as plantas haviam atingido a
maxima altura do sistema de conducao e foi realizada a poda apical, restringindo o crescimento das
mesmas, bem como perda de folhas senescentes (Tabela 1). Os frutos comegaram a surgir a partir
dos 56 DAT, com aumento gradativo até 126 DAT. O hibrido Vento apresentou média de 8,248 kg
planta® de frutos aos 126 DAT. Se considerarmos uma populacdo de 13.333 plantas por hectare,

esse valore equivale a produtividade de 109,9 t ha™. A produtividade verificada no presente estudo
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pode ser considerada boa. Ela foi superior as verificadas por Fayad (2002),em experimento
conduzido em campo com a cv. Santa Clara (88,6 t ha') e para o tomate hibrido EF-50 em
ambiente protegido (109,0 t ha™) porém inferior a produtividade de 141,4 t ha™ para o hibrido
Dominador (Oliveira et al. 2011a) e de 169,9 t ha™ verificada para o hibrido Serato (Oliveira et al.,
2011b). Esse fato demonstra a evolugdo genética dos hibridos que estdo no mercado no tocante a
produtividade.

A massa seca da parte aérea da planta aumentou até os 70 DAT, decrescendo apds esse
periodo em virtude da perda de folhas (bacteriose e senescéncia). A massa seca dos frutos
aumentou até os 126 DAT (Tabela 1). Na Figura 1 é possivel visualizar o momento onde a massa
seca dos frutos passa a ser maior que a massa seca da parte aérea. Esse momento ocorreu entre

70 e 84 DAT. Nesta fase o principal dreno de nutrientes nas plantas foram os frutos.

TABELA 1. Médias de altura da planta, nimero de folhas e racimos, massa fresca e seca da planta (parte
aérea) e frutos do hibrido Vento em funcdo dos dias apés o transplante — DAT. IAC, Campinas, SP, 2012.

---- NUmero ---- Massa Fresca = -------- Massa Seca --------
DAT Altura Folhas Racemos P.Aérea  Frutos P. Aérea Frutos Total
m T T L U —

0 0,10 4 0 1,8 0,0 0,2 0,0 0,2
14 0,25 8 0 25,0 0,0 31 0,0 31
28 0,56 12 2 397,2 0,0 36,6 0,0 36,6
42 1,15 30 6 1396,1 0,0 123,3 0,0 123,3
56 1,45 32 9 1869,8 917,6 168,5 50,8 219,3
70 1,80 42 13 2228,5 2175,8 204,9 118,8 323,8
84 1,90 41 13 2284,1 4322,9 186,1 210,0 396,1
98 1,90 32 1753,8 63219 164,8 284,9 449,7
112 1,90 21 1412,9 7543,3 149,4 344.8 494,2
126 1,90 17 1292,3 8248,3 148,5 411,0 559,5

Nas Tabelas 2 e 3 encontram-se as médias de acumulo de nutrientes na parte aérea
(caule e folhas) e nos frutos para o hibrido Vento em funcao dos dias ap0s o transplante — DAT. No
final do ciclo de cultivo, os macronutrientes acumulados na parte vegetativa (folha + caule) em
ordem decrescente foram: K=Ca (5,2 g planta™) > N (4,0 g planta™®) > S (1,8 g planta™) > P (1,2 ¢
planta™) > Mg (0,7 g planta™®). No tocante aos micronutrientes a sequéncia foi: Cu (122,8 mgplanta’

Y > Mn (64,6 mg planta™) > Zn (20,4 mg planta™) > Fe (18,4 mg planta™) > B (7,6 mg planta™).
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FIGURA 1. Massa seca da parte aérea, frutos e total do hibrido Vento em fun¢éo dos dias ap6s o transplante
— DAT. IAC, Campinas, SP, 2012.

Tabela 2. Médias de acumulo de nutrientes na parte aérea da planta (caule e folhas) de tomate Vento em
funcéo dos dias apés o transplante — DAT. IAC, Campinas, SP, 2012.

N K P Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
DAT
———————————————————— 11011117 i wemmemeennmeeneenes MIGPlANGA™T --emmenemeeeenennene
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
14 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,2 0,2
28 1,6 1,2 0,2 0,7 0,1 0,3 2,6 6,6 4.7 5,3 2,4
42 5,3 3,7 0,7 2,1 0,4 0,9 8,7 21,1 14,9 17,0 7,6
56 7,2 6,6 0,9 34 0,7 0,5 13,9 64,7 16,5 31,7 12,3
70 8,6 7,6 0,8 4,2 0,7 0,5 17,9 86,3 24,7 31,8 14.8
84 7,5 6,5 0,7 4.4 0,7 0,7 11,9 92,0 21,9 44 4 18,7

98 52 55 0,5 4,9 0,6 0,6 10,2 112,4 22,4 59,7 21,9
112 4,1 55 11 51 0,8 1,8 7,7 109,6 21,6 61,4 20,3

126 4,0 52 12 52 0,7 1,8 7,6 122,8 18,4 64,6 20,4
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Tabela 3. Médias de acumulo de nutrientes nos frutos de tomate Vento em fungdo dos dias apos o
transplante — DAT. IAC, Campinas, SP, 2012.

N K P Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
DAT
———————————————————— 0] -1 Y 11101 ][ 111 G ———
0 — — - - - - - - — — —
14
28 -
42 -
56 1.8 19 0,3 0,2 0,1 0,2 0,8 5,4 6,0 1,2 2,1
70 3,9 3,7 0,5 0,3 0,2 0,3 2,5 10,3 13,2 2,6 4,6
84 6,7 7,5 1,0 0,5 0,3 0,9 2,6 6,3 21,4 4,5 7,4
98 9,0 11,9 2,0 0,7 0,5 2,1 6,0 9,9 35,6 7,1 11,7
112 10,3 14,9 2,7 0,9 0,7 34 55 9,8 33,5 8,9 11,2
126 10,4 14,5 2,4 11 0,7 2,5 8,7 10,1 38,8 7,9 12,5

Para a quantidade de nutrientes contidos no fruto, os valores foram distintos da folha e
foram classificadas em ordem decrescente: a) macronutrientes: K(14,5 gplanta™)> N (10,4 gplanta’
> S (2,5 gplanta™) > P (2,4 gplanta™)> Ca (1,1 gplanta™) > Mg (0,7 gplanta™); b) micronutrientes:
Fe (38,8 mgplanta™) > Zn (12,5 mgplanta™) > Cu (10,1 mgplanta™) > B (8,7 mgplanta™) > Mn (7,9

mgplanta™).

4 CONCLUSAO
ApGs o0 ensaio experimental pbéde-se concluir que a quantidade total dos teoresde
macronutrientes acumulado pela planta do hibrido Vento (parte aérea e frutos), aos 126 DAT, foi
em de: K (19,7 g planta™) > N (14,5 g planta™) > Ca (6,3 g planta®) > S (4,4 g planta®) > P (3,6 ¢
planta®) > Mg (1,5 g planta™) e para os micronutrientes Cu (132,9 mg planta®) > Mn (72,6 mg
planta™) > Fe (57,2 mg planta™) > Zn (32,9 mg planta™) > B (16,4 mg planta™).
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